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التصميم والطباعة

ببـالـغ الحــزن و الأ�سى يتقــدم العـاملـون 
بهيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء  ب�أحر 

التعـــازي والموا�سـاة لأ�ســرة ال�ســيد الدكتور 
�إبراهيم على الع�سيرى والذى وافته المنية 

يوم ال�سبت الموافق 28 �أغ�سط�س 2021.
�إن العين لتدمع، و�إن القلب ليحزن، وما نقول �إلا ما 

ير�ضي ربنا... �إنا لله و�إنا �إليه راجعون.... 
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بُل العلم النافع ،حيث  ما �أحوجَ �أمتَنا في وقتنا الراهن �إلى �أن ت�أخذ بكل �سبيل من �سُ

المعرفة  مجالات  في  جديد  كل  �إلى  للو�صول  وت�سابُقٍ  تنافُ�سٍ  في  ب�أ�سره   ُ العالَم غدا 

ه ، ورفاهيتِه. ومن هذا المنطلق نقدم لك  المثمرة، من �أجل خير الإن�سان، ورُقيِّ

عزيزي القارئ العدد الرابع )�أكتوبر 2021( من مجلة »الطاقة النووية« يحمل 

وتود  النووية،  للطاقة  المختلفة  المجالات  في  والمفيدة  القيمة  المعلومة  طياته  بين 

هيئة تحرير المجلة من قرائها �أن يتفاعلوا معها من خلال �إبداء ملاحظاتهم وتقديم 

مقترحاتهم التي يرون �أن يكون لها مردود جيد على تطوير المجلة والارتقاء بها، 

وكلنا �أمل �أن تزداد المجلة رونقا مع الأيام بف�ضل تفاعلكم معنا قراءً وكتابً.

‏والله ولي التوفيق والنجاح،،،

�أ. د / �أمجــد �سعيــد الوكيــل
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

كلمة أفتتاحية
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الهيدروجي�ن الأخ���ضر ه��و الهيدروجي�ن 	•
���صديقة  بطريق��ة  �إنتاج��ه  يت��م  ال��ذي 
الطاق��ة  م���صادر  با�س��تخدام  للبيئ��ة 
م��ن  ذل��ك  ويت��م  والمتج��ددة.  النظيف��ة 
خل�ال عملية التحليل الكهربائى لف���صل 
الأك�س��جين  ع��ن  الهيدروجي�ن  جزيئ��ات 
الموج��ودة في الماء، وتتطل��ب هذه العملية 

كمية طاقة كهربائية كبيرة. 
ينت��ج الهيدروجي�ن الأخ���ضر من م���صادر 	•

طاق��ة متج��ددة غري� ملوث��ة للبيئة ولا 
ينت��ج عنه��ا غ��ازات الاحتبا���س الحرارى 

مثل �أكا�سيد الكربون والكبريت.
الهيدروجي�ن الأخ���ضر يمكن ا�س��تخدامه 	•

كوقود نظيف فى العديد من و�سائل النقل 
مث��ل الطائ��رات، وال�س��فن، وال���شاحنات، 
الت��ي تقط��ع م�س��افات طويلة، كم��ا يمكن 
ا�ستخدامه كم�صدر حرارى في ال�صناعات 
الثقيل��ة )قطاع��ات التعدين، والت���شييد 
والبناء، وال���صناعات الكيماوية(، علاوة 
تولي��د  محط��ات  في  ا�س��تخدامه  عل��ى 

الكهرباء.
في 	• الهيدروجي�ن  وتخزي��ن  �إنت��اج  ���شهد 

ال�س��نوات القليل��ة الما���ضية العدي��د م��ن 
انخفا�ض��  جعل��ت  الجذري��ة  التغري�ات 
فتواف��ر  وتخزين��ه،  �إنتاج��ه  تكالي��ف  
فائ�ض�� من الكهرباء المنتجة من الطاقات 
الجدي��دة والمتج��ددة بكمي��ات كبري�ة في 
���شبكات توزيع الكهرباء يمكن الا�ستعانة 
به��ا في عملية التحلي��ل الكهربائي للماء، 
وم��ن ث��م »تخزي��ن« الكهرب��اء في ���صورة 
هيدروجين �أخ���ضر، علاوة على ما ت�شهده 
�آلات التحليل الكهربي للماء من زيادةٍ في 

كفاءتها.
الهيدروجي�ن 	• وا�س��تخدام  �إنت��اج  يع��د 

تقني��ات  �أرب��ع  م��ن  واح��دةً  الأخ���ضر 
���ضرورية لتحقيق هدف “اتف��اق باري�س 
للمن��اخ”، المتمث��ل في تقليل م��ا يزيد على 

10 مليارات طن من انبعاثات ثاني �أك�سيد 
ا في القطاعات ال�صناعية  الكربون �س��نويًّ
ه��ذا  في  الأكرب�  التح��دي  ت���شكل  الت��ي 
الم�ضمار، مثل قطاعات التعدين، والت�شييد 

والبناء، وال�صناعات الكيماوية.
وم��ع �أن �إنت��اج الهيدروجي�ن الأخ���ضر ما 	•

زال يخط��و خطوات��ه الأولى، ت���ضخ دولٌ 
ع��دةٌ ا�س��تثماراتها في ه��ذه التكنولوجيا، 
لا �س��يّما تل��ك ال��دول الت��ي تتواف��ر له��ا 
طاقة متج��ددة قليلة التكلفة. ومن هذه 
الدول �أ�ست�راليا، التي ت�سعى �إلى ت�صدير 
الهيدروجين المزمع �إنتاجه عبر ا�س��تغلال 
ما يتوافر لديها من طاقة �شم�سية وطاقة 
الري��اح، في حي�ن تخط��ط ت���شيلي لإنتاج 
الهيدروجين في المناطق القاحلة الواقعة 
في �شمال البلاد، الغنية بالكهرباء الموَُلَّدة 
و�أم��ا  ال�شم�س��ية.  الطاق��ة  با�س��تخدام 
ال�ينص فتعتزم �إطلاق مليون مركبة تعمل 
بخلاي��ا وق��ود الهيدروجي�ن بحل��ول عام 

.2030
تط��ورًا 	• الهيدروجي�ن  تقني��ات  حقق��ت 

وا���ضحًا في عام 2019، مما �أثار الاهتمام 
ال�شديد بين �صانعي ال�سيا�سات في العالم. 
لق��د كان عامً��ا قيا�س��يًا في تطوير تقنية 
التحليل الكهربائي وا�ستخدامها في �إنتاج 
الهيدروجي�ن الأخ���ضر، وتم الإعلان عن 
العديد من المبادرات الدولية ذات ال�صلة، 
وت���ضاعف �س��وق ال�س��يارات الكهربائي��ة 
التي تعمل بخلايا الوقود الهيدروجينية 
ب�سبب التو�س��ع المتميز في ال�ينص واليابان 
وكوري��ا، وج��اء ع��ام 2020 ليثب��ت الدور 
في  الهيدروجي�ن  يلعب��ه  �أن  يمك��ن  ال��ذي 
خطة التعافي الاقت���صادي جراء فيرو�س 
كورون��ا، وكذل��ك تحقي��ق �أه��داف الحياد 
المناخي 2050، ومع ه��ذا فما زالت هناك 
حاج��ة �إل��ى مزي��دٍ م��ن الجهود م��ن �أجل 
العمل عل��ى تقليل التكاليف، وا�س��تخدام 

الهيدروجين في تطبيقات جديدة.
تم توقي��ع ���شراكة بي�ن وزارة الكهرب��اء 	•

والطاقة المتجددة الم���صرية وبين �شركة 
�س��يمنز الألماني��ة لاعتباره��ا م��ن كرب�ى 
ال���شركات العالمي��ة ذات الخبرات الكبيرة 
في مج��ال الطاقة النظيفة على م�س��توى 
العالم وا�ستكمالا لق�ص�ص النجاح ال�سابق 
التي تم تحقيقها مع ال�شركة في العديد من 
الم�شروعات الكبرى داخل جمهورية م�صر 
العربية و�أهمها محطات توليد الكهرباء 
العملاقة التي تم �إنجازها في زمن قيا�سي 
وغيره��ا م��ن الم���شروعات القائم��ة، حيث 
تعتبر �س��يمنز ���شريكا ا�ست�راتيجيا مهما 
المتج��ددة.  والطاق��ة  الكهرب��اء  لقط��اع 
قام الدكتور محمد ���شاكر وزير الكهرباء 
والطاق��ة المتج��ددة، وال�س��يد ج��و كيزر، 
 ، �س��يمنز  ل���شركة  التنفي��ذي  الرئي���س 
بتوقيع اتف��اق نوايا للبدء في المناق���شات 
تجريب��ي  م���شروع  لتنفي��ذ  والدرا�س��ات 
لإنت��اج الهيدروجي�ن الأخ���ضر في م���صر 
كخطوة �أولى نحو التو�س��ع في هذا المجال 

و�صولًا �إلى �إمكانية الت�صدير.
قام��ت وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة 	•

ا�ست�راتيجيتها  م��ن  بالتعدي��ل  الم���صرية 
لإنت��اج الطاق��ة الكهربائية ع��ام 2035، 
و�أدرج��ت الهيدروجي�ن الأخ���ضر ك�أح��د 
بالتن�س��يق  النظيف��ة،  الطاق��ة  م���صادر 
م��ع ���شركة “�س��يمنز” الألماني��ة لتنفي��ذ 
الع��ام  مطل��ع  من��ذ  الجدي��دة.  الخط��ة 
الحالي )2021( بد�أت الحكومة الم�صرية 
خطوات جادة لتفعيل ذلك حينما ا�ستقبل 
رئي�س الوزراء الم�صري م�س�ؤولي ال�شركات 
البلجيكي��ة لبحث �إمكانية الا�س��تثمار مع 

■ أعداد أستاذ دكتور

أمجد سعيد الوكيل

الهيدروجين الأخضر والطاقة النوويةالهيدروجين الأخضر والطاقة النووية
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تل��ك ال���شركات في مج��ال تولي��د الطاقة 
الكهربية بوا�سطة الهيدروجين.

في 	• الأخ���ضر  الهيدروجي�ن  �سي�س��اهم 
الكرب��ون،  م��ن  خ��الٍ  لمجتم��ع  الو���صول 
وم���صر لديها �إمكانيات عالية من الطاقة 
المتج��ددة تمكنه��ا م��ن �إنت��اج الهيدروجين 
ي�س��اعد  منخف���ضة.  بتكلف��ة  الأخ���ضر 
م�شروع الهيدروجين الأخ�ضر على تحقيق 
�أهداف ر�ؤية م�صر 2035 ودعم الاقت�صاد 
ب�شكل كبير. كما ي�ساهم في الت�صدي للتغير 
المناخي وتحديات المناخ العالمية من خلال 

خف�ض الانبعاثات الكربونية.
�أن 	• الدولي��ة  الطاق��ة  وكال��ة  �أو���ضحت 

�إنت��اج الهيدرجين الأخ���ضر م��ن الطاقات 
النظيف��ة والمتج��ددة �س��يوفر 830 مليون 
ط��ن م��ن ث��اني �أك�س��يد الكرب��ون المنبع��ث 
�س��نويًا عن��د �إنتاج ه��ذا الغاز با�س��تخدام 

الوقود الأحفوري.
بد�أت العديد من ال�شركات النووية الكبرى 	•

في �إدراج م�شاريع الهيدروجين الأخ�ضر في 
محفظة �أعمالها، �إذ تدر�س ���شركة توليد 
خططً��ا   )EDF( الفرن�س��ية  الطاق��ة 
لإنت��اج الهيدروجي�ن با�س��تخدام محطات 
الطاقة النووية في المملكة المتحدة. وعلى 
وجه الخ���صو�ص، �أجرت ال���شركة درا�سة 
ج��دوى ح��ول ج��دوى م���شروع �إي���ضاحي 
لإنت��اج الهيدروجي�ن منخف�ض�� الكرب��ون 

با�س��تخدام التحليل الكهربائي في محطة 
“هي���شام” للطاقة النووية ب�شمال غرب 
 �إنجلترا وتخطط لتو�س��يعه في الم�ستقبل.
- م��ن �أجل تقلي��ل الت�أثير البيئ��ي للإنتاج 
ال�س��نوي لأكث�ر م��ن ٧٠ ملي��ون ط��ن م��ن 
بع�ض��  تتطل��ع  الأخ���ضر،  الهيدروجي�ن 
البل��دان �إل��ى القوى النووية. على �س��بيل 
�إنت��اج  م��ن  فق��ط   ٪٤ تح��ول  �إنْ  المث��ال، 
الهيدروجين الحالي �إلى الكهرباء المولدة 
نووي��اً، ف�س��وف ي�ؤدي ذل��ك �إل��ى تقليل ما 
ي�صل �إلى ٦٠ مليون طن من انبعاثات ثاني 
�أك�سيد الكربون كل عام. و�إنْ تم �إنتاج  كل 
الهيدروجين الأخ���ضر با�ستخدام الطاقة 
النووية، ف�إننا نكون قد تخل���صنا من �أكثر 
م��ن ٥٠٠ ملي��ون ط��ن م��ن انبعاث��ات ثاني 

�أك�سيد الكربون �سنويًا.«
تق��دم الوكال��ة الدولية للطاق��ة الذرية 	•

�إنت��اج  في  الراغب��ة  للبل��دان  الدع��م 
الهيدروجين الأخ���ضر من خلال مبادرات 
ت���شمل م���شروعات التع��اون الفن��ي، كم��ا 
و���ضعت برنامج لتقييم اقت�صاديات توليد 
الهيدروجي�ن الأخ���ضر عل��ى نطاق وا�س��ع 
م��ن المحط��ات النووي��ة. وكذل��ك �أطلق��ت 
الوكال��ة منه��ج تعليم��ي حول ط��رق �إنتاج 
الهيدروجين من خلال الطاقة النووية في 

�أوائل عام ٢٠٢٠.

قام��ت الوكال��ة الدولية للطاق��ة الذرية 	•
بن�شر عدة �إ�صدارات متعلقة بالهيدروجين 

منها:
لإنت��اج 	• التقن��ي  الاقت���صاد  درا�س��ة 

الهيدروجي�ن الن��ووي )برنام��ج الحا�س��ب 
الآلى )HEEP (  في عام 2018، و�صدرت 
IAEA-( للوكال��ة  الفني��ة  الوثيق��ة 

توثي��ق  ت���ضمنت   ،)TECDOC-1859
النتائج التي حققها الم���شاركون في م�شروع 
التع��اون الفني من خلال تحليل الخيارات 
الهيدروجي�ن  لاقت���صاديات  المختلف��ة 
الأخ���ضر. اج��رى الم���شاركون في الم���شروع 
ل�س��يناريوهات  عام��ا  معياري��ا  تحليل�ا 

مختلفة لإنتاج الهيدروجين الأخ�ضر.  
�أ���صدرت الوكال��ة في ع��ام 2013 وثيق��ة 	•

بعن��وان   )NP-T-4.2( رق��م  فني��ة 
“�إنت��اج الهيدروجي�ن با�س��تخدام الطاقة 
النووية”، تناق�ش الو�ضع الحالي الخا�ص 
الهيدروجي�ن  و�إنت��اج  الطاق��ة  ب�إنت��اج 
با�س��تخدام الطاق��ة النووي��ة، والتركي��ز 
كناق��ل  الهيدروجي�ن  ا�س��تخدام  عل��ي 
للطاقة في الم�س��تقبل، وا�س��باب ا�س��تخدام 
الطاقة النووية على نطاق وا�سع في �إنتاج 
الهيدروجين. ت�ري�ش الوثيق��ة �أن الطاقة 
النووية هي الخيار الأف�ضل المثالي لإنتاج 
الهيدروجين على نطاق وا�س��ع، خا�صة مع 

عدم وجود انبعاثات تقريبًا.
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1- مقدمة
العالمية، 	• للاحتياجات  بالن�سبة  محدودة  العذبة  المياه  كميات 

قابل  العدد  وهذا  عذبة  مياه  يملكون  لا  العالم  �سكان  فخم�س 
للزيادة مع نمو عدد ال�سكان. ذكر تقرير اليون�سكو فى 2002 
�إلى المياه العذبة �سوف تزداد من 230 مليار متر  ان الحاجة 
مكعب فى ال�سنة عام 2002 لت�صل �إلى 2000 مليار متر مكعب 

بحلول عام 2025، و�أن الحرب القادمة �ستكون حرب مياه.
ذكرت الدرا�سة التى قامت بها الوكالة الدولية للطاقة الذرية، 	•

ان حوالى 2.3 مليار ن�سمة من �سكان العالم تعي�ش فى مناطق 
فقر مائى منهم 1.7 مليار يبلغ ن�صيب الفرد من المياه العزبة 

اقل من 1000 متر مكعب فى العام.
المائى 	• المخزون  و�أن  للتنمية  الأ�سا�سي  العامل  هى  العذبة  المياه 

ال�صرف  مياه  ومعالجة  الجوفية  المياه  �إلى  بالإ�ضافة  الحالى 
ال�صحى  لا تكفى احتياجات التنمية، و�أن الحل يكمن فى التحلية 
ل�سد النق�ص بين الاحتياجات وما هو موجود فى الوقت الحالى.

المياه كميات هائلة من الطاقة فى �صورة طاقة 	• تتطلب تحلية 
حرارية �أو كهربائية �أو كلاهما معا. تعتبر الطاقة الم�ستخدمة 
عن�صرا جوهريا فى تقدير التكلفة الكلية للمياه المحلاة المنتجة 
�إلى حوالى 60% من  التحلية، وت�صل تكلفة الطاقة  فى عملية 

�إجمالى تكلفة المياه المحلاة.
الأحفورى 	• الوقود  على  حاليا  العاملة  التحلية  محطات  تعتمد 

فى  التحلية  محطات  عدد  يبلغ  والفحم.  والبترول  الغاز  مثل 
ال�سعة  ن�صف  العالم )2016( حوالى 19000 محطة، حوالى 
المحلاة من هذه المحطات فى دول ال�شرق الأو�سط، 13% فى 
�أفريقيا. غالبية  الولايات المتحدة الأمريكية، 9% بدول �شمال 
تلك المحطات ت�ستخدم مياه البحر فى التحلية )حوالى %60(.

2- تكنولوجيات التحلية
المياه حاليا 	• المتبعة لتحلية  التكنولوجيات 

تتمحور حول منظورين وهما:
التنا�ضح 	• تكنولوجية  وت�سمى   )RO( الأغ�شية  با�ستخدام 

العك�سي وهي تعمل بالكهرباء.
يع���رف  ناف���ذ  ن�ص���ف  غ�ش���اء  ي�ستخ���دم  التكنولوجي���ا  ه���ذه  في 
بغ�شاء التنا�ضح العك�سي حي���ث ي�سمح هذا الغ�شاء بمرور الماء العذب 
في �أتجاه ال�ضغط المنخف�ض وعدم مرور الملح  من خلالها. يحتاج ذلك 
زيادة ال�ضغط عل���ى ناحية الغ�شاء التي تمل�ؤها مياه البحر، ويبلغ هذا 
ال�ضغط نحو )70  �ضغط جوي(، وعادة ينتج هذا ال�ضغط بم�ضخات 
تعم���ل بالكهرباء. وتعتمد ه���ذه التكنولوجيا على الطاق���ة الكهربائية 
لذل���ك فهى لا تعتم���د على نوع تولي���د الكهرباء ولا تحت���اج للربط بها 

ويمكن �أن ت�ستخدم الكهرباء مبا�شرة من ال�شبكة الكهربائية.
وت��ل��ك 	•  )MSF,MED( ب����الح����رارة  ال��ت��ب��خ�ير  ب��ا���س��ت��خ��دام 

التكنولوجيات معروفة با�سم التقطير.
 تعتم���د ه���ذه التكنولوجي���ا عل���ى ا�ستخ���دام طاق���ة حراري���ة 

■ إعداد دكتور
عبد الحميد عباس الدسوقى

 تحلية المياه والطاقة النووية 
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لرفع درجة حرارة المياه المالح���ة �إلى درجة الغليان وتكوين بخار 
الماء الذي يتم تكثيفه بعد ذلك �إلى ماء مقطر فيكون الماء المقطر 
خالي���ا من المل���ح . هذا الماء المقطر لي�س له طع���م، ومن ثم يعالج 
ب�إ�ضاف���ات ليكون ماء �صالحا لل�ش���رب �أو الري. الطاقة الحرارية 
الم�ستخدمة قد تكون ناتجة من الغاز الطبيعي �أو الفحم �أو الطاقة 
النووية لذل���ك ف�أن هذه التكنولوجيات تعتمد على الربط بمحطة 

توليد الكهرباء. 
و�أ�شهر التكنولوجيات الم�ستخدمة في التقطير هى:

هذه 	• تعتمد    :)MSF( الم��راح��ل  متعدد  الوم�ضي  التقطير 
ال�سوائل  غليان  درجة  �أن  تقر  التي  على الحقيقة  التكنولوجيا 
ال�ضغط  قل  فكلما  عليها  الواقع  ال�ضغط  مع  طردياً  تتنا�سب 
الواقع على ال�سائل انخف�ضت درجة غليانه. وفي هذه الطريقة 
تمر المياه المالحة بعد ت�سخينها �إلى غرف متتالية ذات �ضغط 
�أ�سطح  على  تكثيفه  يتم  ماء  بخار  �إلى  المياه  فتحول  منخف�ض 

باردة ويجمع ويعالج بكميات �صالحة لل�شرب. 
هذه 	• وفى   :)MED(الت�أثير متعدد  المراحل  متعدد  التقطير 

بالا�ستفادة  الت�أثيرات  المتعددة  المقطرات  تقوم  التكنولوجيا 
المرحلة  للتكثف في  الأول  المرحلة  المت�صاعدة من  الأبخرة  من 
المالح  الم��اء  غلي  في  التكثف  ح��رارة  ت�ستخدم  وعليه،  الثاني. 
تعمل كمكثف  الثاني  المرحلة  ف�إن  وبالتالي  الثاني،  المرحلة  في 
للأبخرة القادمة من المرحلة الأول ،وت�صبح هذه الأبخرة في 
الأول.  المرحلة  في  الت�سخين  بخار  مهمة  مثل  الثاني  المرحلة 
وبالمثل، ف�إن المرحلة الثالث تعمل كمكثف المرحلة الثاني وهكذا 

وت�سمى كل مرحلة في تلك ال�سل�سة بالت�أثير.
 3- نظرة عامة عن التحلية عالميا

ت�ستخدم 	• المختلفة  العالم  دول  فى  التحلية  محطات  معظم 
زي��ادة  على  ي�ساعد  مما  للطاقة  كم�صدر  الاح��ف��ورى  ال��وق��ود 

انبعاثات غازات الاحتبا�س الحرارى.
•	 88.6 تبلغ  العالم  م�ستوى  على  المحلاة  للمياه  الكلية  ال�سعة 

هذه  من   %73 تحلية،  محطة   19000 من  مكعب  متر  مليار 
 ،)RO( العك�سى  التنا�ضح  تكنولوجية  ت�ستخدم  المحطات 
17% من التكنولوجيات الحرارية )MSF, MED(. خلال 
من�صف عام 2016 كانت 93% من التعاقدات الجديدة من نوع 

)RO(، ومعظم المحطات كانت فى دول ال�شرق الأو�سط. 
عام 	•  %10 م��ن   )RO( ن��وع  م��ن  التحلية  محطات  ع��دد  زاد 

1999 �إلى 65% عام 2016، حيث �أنها اكثر كفاءة و�أقل تكلفة 
اقت�صادية للمياه المحلاة.

التنا�ضح 	• تكنولوجيا  ب�ني  ت���زاوج  لعمل  حاليا  ال��ع��الم  يتجه 
 MSF,( والتكنولوجيات الحرارية بنوعيها )RO( العك�سى
المياه  �أعلى كفاءة من  MED( وذلك بغر�ض الح�صول على 

المحلاة و�أقل تكلفة اقت�صادية لها.
4- خبرات التحلية النووية 

للربط 	• المفاعلات  �أن�سب  هى  والمتو�سطة  ال�صغيرة  المفاعلات 
المفاعلات  وهذه  الحرارية،  النووية  التحلية  تكنولوجيات  مع 
ت�صمم لأغرا�ض مزدوجة لإنتاج الكهرباء والتحلية التى تعتمد 

على الطاقة الحرارية.
تقدر الخبرات فى مجال التحلية النووية بحوالى 150 مفاعل 	•

– �سنة فى كل من كازخ�ستان والهند واليابان، وتتلخ�ص هذه 
الخبرات فيمايلى:

كازخ�ستان: تمتلك كازخ�ستان خبرات فى التحلية النووية من 	•
خلال ربط المفاعل الوحيد )BN-350( من نوع المفاعلات 
ال�سريعة المنجبة بقدرة 135 ميجاوات كهربائى بوحدة تحلية 
ال�سنة من  فى  بقدرة 80000 متر مكعب   )MED( نوع من 
ت�ستخدم  كانت  التى  الحرارة  �إنتاج  على  علاوة  المحلاة  المياه 
تكهينه  يعمل لمدة 27 عام حتى تم  المفاعل  التدفئة، وظل  فى 

عام 1999. 
بالعديد 	• الما�ضى  القرن  �سبعينيات  من  الهند  قامت  الهند: 

 2002 ع��ام  ففى  ال��ن��ووي��ة.  التحلية  مج��ال  ف��ى  التجارب  م��ن 
قامت ب�إن�شاء وحدة تجريبية لربط محطة تحلية حرارية من 
نوع   MED بمفاعل قدرته 170 ميجاوات كهربائى من نوع 
مفاعلات الماء الثقيل الم�ضغوط. كما قامت بعمل �أبحاث خا�صة 
بربط محطة تحلية تزاوجيه )RO - MSF( بقدرة 4500 
قامت   2009 ع��ام  فى  المفاعل.  بنف�س  اليوم  فى  مكعب  متر 
بربط محطة تحلية حرارية من نوع MED ب�أحد المفاعلات 

ال�صغيرة من نوع المفاعلات الماء الثقيل الم�ضغوط.
اليابان: قامت اليابان ب�إن�شاء بع�ض الوحدات التجريبية بربط 	•

نوع  من  ن��ووى  بمفاعل   MSFنوع من  حرارية  تحلية  محطة 
مفاعلات الماء العادى الم�ضغوط لإنتاج 14000 متر مكعب فى 
 )MED-RO( ال�سنة، كما قامت بربط محطة تحلية تزاوجيه

بمفاعل نووى من نوع مفاعلات الماء العادى الم�ضغوط.
رو�سيا الاتحادية: قامت رو�سيا الاتحادية في عام 2010 بربط 	•

نوع  نووى من  تزاوجيه  )MED-RO( بمفاعل  محطة تحلية 
العادى الم�ضغوط لإنتاج 9600 متر مكعب من  الماء  مفاعلات 

المياه المحلاة.
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النشأة	
مو�سى  �سم��ي�رة  ولدت 
مار�����س 1917  في 3 
الكبرى،  بقرية �سنب����و 
مركز زفتى، محافظة 
كان  الغربية، م�ص����ر. 
بمكانة  يتمت����ع  والدها 

اجتماعية مرموقة بين �أبن����اء قريته، فكان منزله بمثابة مجل�س يلتقي 
فيه �أهل القرية ليناق�شوا كافة الأمور ال�سيا�سية والاجتماعية. وقد كان 
لها من ال�شقيقات واحدة، ومن الأ�شقاء اثنان. التحقت �سميرة مو�سى 
بمدر�س����ة “�سنبو” ، وحفظت �أجزاء من القر�آن، وكانت مهتمة بقراءة 
ال�صح����ف. انتق����ل والدها م����ع ابنت����ه �إلى القاهرة من �أج����ل تعليمها، 
وا�شترى ببع�ض �أمواله فندق����ا في حي الح�سين حتى ي�ستثمر �أمواله في 
الحياة القاهرية. التحقت �سميرة بمدر�سة ق�صر ال�شوق الابتدائية ثم 
بمدر�س����ة بنات الأ�شراف الثانوية الخا�صة، والتي قامت على ت�أ�سي�سها 

و�إدارتها نبوية مو�سى النا�شطة الن�سائية ال�سيا�سية المعروفة.

الدراسة
ح�صلت �سميرة على الجوائز الأولى في جميع مراحل تعليمها، حيث 
فوز  يكن  ولم  عام 1935،  التوجيهية  ال�شهادة  على  الأولى  كانت 
لهن  ي�سمح  يكن  �إذ لم  الوقت،  ذلك  م�ألوفا في  المركز  بهذا  الفتيات 
القرار  هذا  تغير  المنازل، حتى  من  �إلا  التوجيهية  امتحانات  بدخول 
ثانوية  مدر�سة  �أول  وهي  فايزة،  الأميرة  عام 1925 ب�إن�شاء مدر�سة 

للبنات في م�صر.
�أثر كبير على مدر�ستها، حيث كانت الحكومة  الم�ستمر  لتفوّقها  كان 
تقدم معونة مالية للمدر�سة التي يخرج منها الأول، مما دفع ناظرة 
يوما  �سمعت  حينما  خا�ص  معمل  �شراء  مو�سى �إلى  المدر�سة نبوية 
معمل.  فيها  يتوفر  حكومية  مدر�سة  �إلى  الانتقال  تنوي  �سميرة  �أن 

كتاب الجبر الحكومي  �صياغة  ب�إعادة  قامت  �أنها  نبوغها  عن  يذكر 
�أبيها الخا�صة، ووزّعته  الثانوية، وطبعته على نفقة  في ال�سنة الأولى 

بالمجان على زميلاتها عام 1933.

المشوار الجامعي
اخت���ارت �سميرة مو�سى كلية العلوم جامع���ة القاهرة، على الرغم من 
�أن مجموعها كان ي�ؤهلها لدخول كلية الهند�سة حينما كانت �أمنية �أي 
فت���اة في ذلك الوقت ه���ي الالتحاق بـكلي���ة الآداب، وهناك لفتت نظر 
�أ�ستاذه���ا الدكتور عل���ي م�صطف���ى م�شرفة، وه���و �أول م�صري يتولي 
عم���ادة كلية العلوم. ت�أثرت به ت�أثرا مبا�ش���را؛ لي�س فقط من الناحية 

العلمية بل �أي�ضا بالجوانب الاجتماعية في �شخ�صيته.

المؤهلات
ح�صل���ت �سميرة مو�س���ى على بكالوريو�س العلوم، وكان���ت الأولى على 
دفعته���ا، فعُيّنت معيدة بكلية العلوم، وذلك بف�ضل جهود د/م�صطفى 
م�شرفة ال���ذي دافع عن تعيينها ب�شدة، وتجاهل احتجاجات الأ�ساتذة 

الأجانب )الإنجليز(. 

اهتماماتها النووية
�شهادة الماج�ست�ي� رفي  عل���ى  ح�صل���ت 

مو�ضوع التوا�صل الحراري للغازات.
�ساف���رت في بعث���ة �إلى بريطانيا در�ست 
وح�صل���ت  الن���ووي،  الإ�شع���اع  فيه���ا 
�شع���ة  لأ ا   في   ه ا ر كتو لد ا   على

ال�سينية وت�أثيرها على المواد المختلفة.
�أنجزت الر�سالة في ع���ام وخم�سة �أ�شهر، 
وق�ضت ال�سنة الثاني���ة في �أبحاث مت�صلة 

تو�صل���ت من خلاله���ا �إلى معادلة هام���ة )لم تلقَ قب���ولا في العالم الغربي 
كن من تفتيت المعادن الرخي�صة مثل النحا�س، ومن ثم �صناعة  �آنذاك( ُمت

الدكتورة سميرة موسى

شخصية العدد...

■  أستاذ/ عصام عويس جمعة
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ن الكتب  القنبلة الذرية من مواد قد تكون في متناول الجميع، ولكن لم تدوِّ
العلمية العربية الأبحاث التي تو�صلت �إليها د/�سميرة مو�سى.

كان����ت ت�أم����ل �أن ت�سخر الذرة لخ��ي�ر الإن�سان، وتقتح����م مجـال العـلاج 
الطـب����ي، حيــث كانت تقـ����ول : »�أمـنيتـي �أن يكــ����ون عـــلاج ال�ســرطــان  
بالذرة مثل الأ�سبري���ن «، كما كانت ع�ضوا في كثير من اللجان العلمية 
المتخ�ص�ص���ة، وعل���ى ر�أ�سه���ا “لجن���ة الطاق���ة والوقاي���ة من القنبلة 

الذرية” التي �شكلتها وزارة ال�صحة الم�صرية.

هواياتها الشخصية
كان���ت د. �سم�ي�رة مولع���ة بالق���راءة، وحر�ص���ت عل���ى تكوي���ن مكتبة 
كب�ي�رة ت�ض���م كتب���ا متنوع���ة منه���ا : الأدب، والتاريخ، وكت���ب ال�سير 
الذاتي���ة. وقد تم التبرع بها �إلى المركز القوم���ي للبحوث. كما �أجادت 
ا�ستخدام النوتة، والمو�سيقى، وف���ن العزف على العود، بالإ�ضافة �إلى 
تنمي���ة موهبتها الأخ���رى في فن الت�صوير بتخ�صي����ص جزء من بيتها 
للتحمي����ض والطبع. وكانت تحب التريكو والحياك���ة، وتقوم بت�صميم 

ملاب�سها وحياكتها بنف�سها.

نشاطاتها الاجتماعية والإنسانية
�شارك���ت د. �سم�ي�رة في جميع الأن�شط���ة الحيوية حينم���ا كانت طالبة 
بكلي���ة العلوم، حيث ان�ضمت �إلى ثورة الطلاب في نوفمبر عام 1932، 

والتي قامت احتجاجًا على ت�صريحات اللورد البريطاني »�صمويل«.
�شاركت في م�شروع القر�ش لإقامة م�صنع محلي للطرابي�ش وكان علي 

م�صطفى م�شرفة من الم�شرفين على هذا الم�شروع.
�شاركت في جمعية الطلبة للثقافة العامة والتي هدفت �إلى محو الأمية 

في الريف الم�صري.
�شارك���ت في جماع���ة النه�ض���ة الاجتماعي���ة والتي هدف���ت �إلى تجميع 

التبرعات لم�ساعدة الأ�سر الفقيرة.
ا �إلى جماعة �إنقاذ الطفولة الم�شردة، و�إنقاذ الأ�سر  كم���ا ان�ضمت �أي�ضً

الفقيرة.

مؤلفاتها
ت�أث���رت د/�سم�ي�رة ب�إ�سهام���ات الم�سلم�ي�ن الأوائ���ل، وب�أ�ستاذها عل���ي 
م�صطف���ى م�شرف���ة. وق���د كتب���ت مقالة ح���ول دور محمد ب���ن مو�سى 
الخوارزم���ي في �إن�ش���اء علوم الج�ب�ر. ولها �أي�ضا عدة مق���الات تتناول 
ب�ص���ورة مب�سطة عن الطاقة الذري���ة، و�أثرها، وط���رق الوقاية منها، 
وت�ش���رح تاريخ الذرة وتكوينه���ا، والان�شط���ار النووي و�آث���اره المدمرة، 

وخ�صائ�ص الأ�شعة وت�أثيرها البيولوجي.

وفاتها
ا�ستجاب���ت الدكتورة �سميرة �إلى دعوة لل�سفر �إلى الولايات المتحدة في 

عام 1952، حيث �أُتيحت لها الفر�صة لإجراء �أبحاث في معامل جامعة 
�سان���ت لوي�س بولاية مي�سوري الأمريكية، وتلقّت عرو�ضا للبقاء هناك 
لكنها رف�ض���ت. وقبل عودتها ب�أي���ام ا�ستجابت لدع���وة لزيارة معامل 
نووي���ة في �ضواحي كاليفورني���ا في 5 �أغ�سط����س، وفي طريق كاليفورنيا 
الوع���ر المرتفع ظهرت �سيارة نق���ل فج�أة، لت�صط���دم ب�سيارتها بقوة، 
وتلق���ي به���ا في وادٍ عميق. وق���د تمكّن قائد ال�سي���ارة- زميلها الهندي 
ال���ذي كان يح�ض���ر الدكتوراه- م���ن النجاة، حيث قفز م���ن ال�سيارة، 

واختفى �إلى الأبد.

تكريم الدولة لسميرة موسى
تم تكريمها من قبل الجي�ش الم�صري في عام 1953.

لم تن����س م�صر ابنته���ا العظيمة، فقد قام���ت بتكريمها عندما منحها 
الرئي����س الراحل محم���د �أن���ور ال�سادات و�س���ام العل���وم والفن���ون من 

الطبقة الأولى عام 1981.
�أُطل���ق ا�سمها على �إحدى مدار�س وزارة التربية والتعليم بقريتها. كما 

�سُمّيت �إحدى معامل كليتها با�سمها.
قُرر �إن�شاء ق�صر ثقافة يحمل ا�سمها في قريتها عام 1998.

تم ت�سجي���ل ق�صتها في �سيرة ذاتية بعنوان “اغتي���ال العقل العربي”: 
�سيرة ذاتية لأولى �شهداء العلم. 
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■ مهندس

رؤوف غنيمي الفرماوي

تراخيص المحطات النووية

يتسم تنفيذ وإنشاء المحطات النووية 
بطول الفترة الزمنية اللازمة لإنش��اء 
أي وح��دة نووي��ة وذل��ك للتأكد من 
اتخ��اذ كافة التدابي��ر اللازمة لتحقيق 

الأمن والأمان.

يخ���ضع �إن�شاء المحطات النووية في م�صر لعدة قوانين حيث 
ت��م ا���صدار القانون رق��م ) 7( لعام 2010 واللوائح الخا���صة 
ب��ه والخا�ص�� بتنظي��م الأن���شطة النووي��ة والإ���شعاعية في 
جمهورية م�صر العربية ولقد تم تعديل هذا القانون في عام 
2017 بالقان��ون رقم )211 (، ويهدف �إلى و���ضع �إطار قانونى 
ينظم كافة الأن���شطة النووية والإ�شعاعية داخل جمهورية 
م�صر العربية وبما ي�ضمن �أمان وحماية الإن�سان والممتلكات 

والبيئة من المخاطر الإ�شعاعية.

تق��وم هيئ��ة الرقابة النووية والإ���شعاعية )هيئة م�س��تقلة 
تتمتع بال�شخ���صية الاعتبارية، تتبع رئي�س مجل�س الوزراء( 
بكاف��ة المه��ام الرقابي��ة والتنظيمي��ة للحف��اظ عل��ى �أم��ان 
المن����شآت النووي��ة داخ��ل جمهوري��ة م���صر العربي��ة وه��ي 
�أن��واع  الجه��ة الت��ي تمن��ح وت�س��حب وتلغ��ي وتج��دد كاف��ة 
التراخي�ص�� والأذون وه��ي �أي���ضا الجه��ة التي ت���ضطلع ب�أمن 

و�سل�امة الممتلكات والبيئة المحيطة ���ضد �أخطار التعر�ض 
للإ�شعاعات �أو �أية ت�سربات �إ�شعاعية .

وتتق��دم هيئ��ة المحط��ات النووية، ب���صفتها كمالك وم���شغل 
الرقابي��ة  للجه��ات  بطلب��ات  الن��ووي،  للم���شروع  م�س��تقبلي 
المعني��ة للح���صول عل��ى التراخي�ص�� والأذون��ات المطلوب��ة 
والت��ي تغط��ى كاف��ة مراح��ل الم���شروع ب��دء م��ن �إذن قب��ول 
الموقع و�إذن الت���صميم والإن�شاء والت�شغيل حتي الخروج من 

الخدمة والتكهين. 

ويتم الح���صول على الترخي�ص بعد ا�ستيفاء هيئة المحطات 
النووية كافة المتطلبات المن�صو�ص عليها لدى كافة الجهات 

الرقابية المعنية با�ستخراج تلك التراخي�ص.

يعر�ض المخطط المرفق التوقيتات المتوقعة للح�صول على 
كاف��ة التراخي�ص �أو الأذونات اللازمة لبناء محطة ال���ضبعة 
النووية، وتتوقف الفترة الفعلية للح�صول على �أي ترخي�ص 
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ويمنح قسم الهندسة 
النووية والإشعاعية 

الدرجات الآتية:

على مدى دقة و�صحة الوثائق والم�ستندات المقدمة للجهات 
الرقابية ف�ل�ضا عن الوقت الذي ت�س��تغرقه تلك الجهات في 

مراجعة تلك الوثائق . 

تتول��ى هيئ��ة الرقاب��ة النووي��ة والإ���شعاعية �إ���صدار �أذون 
وتراخي�ص�� �إن���شاء وت���شغيل وخ��روج المن����شآت النووية من 

الخدمة، وت�شتمل بح�سب مراحل �إ�صدارها على ما ي�أتى:

إذن قبول اختيار الموقع
الموافقة على الموقع في �شكل »ترخي�ص الموقع« �أو »ت�صريح 
الموق��ع« هو �أول ترخي�ص لبرنامج طاقة نووية، وقد ي���صدر 
قبل معرفة نفا�صيل ت�صميم المحطة النووية، ومع ذلك، ف�إن 
تقييم الموقع والترخي�ص تتطلب تحديد الخ�صائ�ص العامة 
الرئي�س��ية للمحط��ة النووي��ة المزم��ع �إن���شا�ؤها )مثل �س��عة 
الق��درة الكهربي��ة التي تولدها المحط��ة(، والتي تتوافق مع 
المتطلبات التكنولوجية عل��ى النحو الذي تحدده المنظمة 

الم�شغلة )هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء(.

ف��ي ع��ام 2017، قدم��ت هيئ��ة المحط��ات النووي��ة لتولي��د 
الكهرب��اء تقري��ر تقيي��م الموق��ع )SER( لموق��ع محط��ة 
ال���ضبعة وتقري��ر تقييم الأث��ر البيئ��ي )EIAR( �إلى هيئة 
الرقاب��ة النووي��ة والإ���شعاعية الم���صرية كج��زء م��ن طلب 
ت���صريح الموافق��ة عل��ى الموق��ع، وقد تم �إ���صدار ت���صريح 

الموافق��ة عل��ى اختي��ار موقع ال���ضبعة في مار���س 2019. 
تطلب الح�صول على �إذن التوقيع12 �شهر.

إذن الإنشاء
»�إذن الإن���شاء«  يتطل��ب الح���صول عل��ى 

الت���صميم  تفا���صيل  مراجع��ة 
للمحط��ة  الداخل��ي 

تت���ضمن  النووي��ة، 

ه��ذه المراجعة تقييمًا ���شاملًا لتقرير تحلي��ل الأمان الأولي 
.PSAR

ومراجعة الت���صميم هو �إجراء تقييم منهجي ر�سمي لتحديد 
ما �إذا كان الت�صميم يفي بلوائح ال�سلامة الوطنية المطلوبة، 
والتي تت�س��ق م��ع معايير الوكال��ة الدولية للطاق��ة الذرية. 

تتطلب �إجراءات الح�صول على �إذن الإن�شاء 18 �شهر.

إذن إجراء اختبارات ما قبل التشغيل
تق��وم الجهة الرقابية بالتحقق ب�أن جمي��ع مكونات و�أنظمة 
الأمان للمحطة النووية تم ت���صنيعها وبناءها وفقًا للمعايير 
والممار�سات الهند�سية المحددة للت�أكد من قدرتها على �أداء 
وظائفه��ا بفاعلي��ة و�أم��ان ف��ي ظ��روف الت���شغيل المختلفة. 
تتطل��ب �إج��راءات الح���صول عل��ى �إذن اختب��ارات م��ا قب��ل 

الت�شغيل 6 �شهور 

رخصة تحميل الوقود والوصول 
للحرجية

تتطلب �إجراءات الح�صول على الرخ�صة �شهران.

ترخيص تشغيل 
المحطة النووية

يتطل��ب الح���صول عل��ى رخ���صة ت���شغيل 
التفا���صيل  مراجع��ة   « النووي��ة  المحط��ة 
النووي��ة  للمحط��ة  الداخل��ي  للت���صميم  النهائي��ة 
كم��ا هي عل��ى �أر�ض�� الواق��ع “ as built”، تت���ضمن هذه 
المراجع��ة تقييمًا ���شاملًا لتقرير تحليل الأم��ان النهائي 
الداعم��ة  الم�س��تندات الأخ��رى  �إل��ى  FSAR، بالإ���ضافة 
لا�س��تخدام تكنولوجي��ا عالي��ة التقني��ة، بما في ذل��ك نتائج 

البحث والتطوير والتحليلات الريا�ضية.
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الدولة  م�شروعات  �أهم  من  واحد  بال�ضبعة،  النووية  المحطة  م�شروع  يعد 
الا�ستراتيجية بهدف �إنتاج طاقة كهربائية نظيفة و�صديقة للبيئة. �إن�شاء 
محطة ال�ضبعة النووية يعطي دفعة لا�ستمرار التنمية الاقت�صادية للبلاد 
كما ي�ساعد في تحقيق �أهداف خطة التنمية الم�ستدامة لم�صر 2035، ويعد 
ولمحافظة  عامة  لم�صر  وال�سياحية  ال�صناعية  الإمكانات  لزيادة  حافزا 

مطروح خا�صة.
ويتم تنفيذ �إن�شاء المحطة النووية بال�ضبعة وفقًا لمجموعة من العقود التي 
دخلت حيز التنفيذ في 11 دي�سمبر 2017، ووفقًا للالتزامات التعاقدية، 
ف�إنه لن يقت�صر دور الجانب الرو�سي فقط على �إن�شاء المحطة، بل �سيقوم 
�أي�ضا ب�إمداد الوقود النووي طوال العمر الت�شغيلي لمحطة ال�ضبعة النووية، 
كما �سيقوم بترتيب البرامج التدريبية للكوادر الب�شرية الم�صرية وتقديم 
من  الأولى  الع�شر  ال�سنوات  مدار  على  المحطة  و�صيانة  ت�شغيل  الدعم في 
ت�شغيلها علاوة على ذلك، �سيقوم الجانب الرو�سي ب�إن�شاء من��شأة لتخزين 

الوقود النووي الم�ستهلك                                                                       
م�ساكن  الأمر تجهيز  لزم  بال�ضبعة،  النووية  المحطة  �إن�شاء  عقود  لتنفيذ 
منا�سبة و�أمنة للخبراء الرو�س والعاملين الم�صريين بالمحطة، وعليه فقد تم 
�إعداد المدينة ال�سكنية للخبراء الرو�س والعاملين الم�صريين، وتقع المدينة 
في الاتجاه الغربي من موقع المحطة النووية بال�ضبعة ويف�صلها عن الموقع 
�سور ب�إرتفاع 5.5 متر وبه عدد )6( بوابات دخول وخروج، والتي من المقرر 
�أن ت�ستوعب 3 �آلاف من العاملين الرو�س و4 �آلاف من العاملين الم�صريين، 
في  العاملين  من  �ألفًا   24 ت�ستوعب  �أر�ض  قطعة  تخ�صي�ص  �إلى  بالإ�ضافة 
مراحل الم�شروع المختلفة بالتن�سيق مع المقاول الرو�سي. من المتوقع و�صول 

العاملين �إلى �أكثر من 30 �ألفًا داخل الموقع في مرحلة الإن�شاءات.
بالأثاث  ال�سكنية مجهزة  داخل المدينة  المباني  كافة  ان  بالذكر  وجدير 
والم�صريين  الرو�س  العاملين  لا�ستقبال  وم�ستعدة  والمرافق  والاجهزة 
والم�صريين  الرو�س  العاملين  لبع�ض  فعلية  اقامة  حاليا  يوجد  وبالفعل 

العاملين بم�شروع المحطة النووية. 
نظام  تحقيق  على  الكهرباء  لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  من  حر�صا  و 
متكامل للمعي�شة والذى يوفر حياه كريمة للعاملين، فقد ا�شتملت المدينة 
ومدر�سة  م�سجد  من  الاجتماعية  والخدمات  م�ست�شفى  على  ال�سكنية 
تحتية  وبنية  للأديان  ومجمع  تجارى  و�سوق  اجتماعي  ونادى  وح�ضانة 

متكاملة )كهرباء – مياه – طرق – و�سائل ات�صالات(. كما �أهتمت الهيئة 
تجهيز  تم  كما  للترفيه،  �أماكن  ب�إن�شاء  والاجتماعية   النف�سي  البعد  على 

المدينة بمتطلبات الأمان والحماية المادية.
ت�ستوعب  مختلفة  بم�ساحات  ال�سكنية  بالمدينة  الوحدات  ت�صميم  تم 
يتوافر  جيدة  �صحية  بنية  توفير  وتم  بمفردهم،  �أو  ب�أ�سرهم  العاملين 
المدينة  والت�شمي�س الجيد، كما تم تجهيز  والإ�ضاءة  التهوية الجيدة  فيها 
ال�سكنية بالمن��شآت اللازمة لتطبيق خطة الطوارئ والإخلاء الا�ضطراري 
– �إن�شاء مباني للأمن  – دفاع مدنى  – �إطفاء  عند الحوادث )�إ�سعاف 

ونقاط حرا�سة(.

المدينة السكنية لمشروع إنشاء المحطة النووية بالضبعة 
             

■ المهندسة 
جيهان علي صوابي
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شركة “روزأتوم” الروسية للطاقة

تعد �شركة “روز�أتوم” الرو�سية  �أكبر منتج للطاقة الكهربائية في 
رو�سيا توفر ما يقرب من 19% من احتياجات البلاد من الطاقة، 
التكنولوجيا  مجال  في  الرائدة  العالمية  ال�شركات  من  وواحدة 
في  العالم  م�ستوى  على  الأولى  المرتبة  ال�شركة  وتحتل  النووية. 
تخ�صيب اليورانيوم، والثانية عالميا من حيث احتياطي اليورانيوم 
والمرتبة الرابعة من حيث �إنتاجه، ف�ضلا عن �أنها توفر 17% في 

�سوق الوقود النووي.

تحفيز الوكالة الدولية للطاقة الذرية للدول 
على استخدام القوى النووية

ا�ستخدام  على  الدول  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  تحفز   
النووية  البرامج  دعم  طريق  عن  و�أمان  بكفاءة  النووية  القوى 
القائمة والجديدة في جميع �أنحاء العالم، وتحفيز الابتكار، وبناء 
�إدارة  مجال  وفي  الطاقة  وتحليل  تخطيط  مجال  في  القدرات 
تلبية  البلدان على  الوكالة  وت�ساعد  النووية.  والمعارف  المعلومات 
الوقت  التنمية، وتعمل في  الطاقة لأغرا�ض  المتزايد على  الطلب 
ذاته على تح�سين �أمن الطاقة وتقلي�ص الآثار البيئية وال�صحية 

والتخفيف من حدة تغيُّر المناخ.

الطاقة النووية – طاقة نظيفة

تعتبر الطاقة النووية هي �أف�ضل الحلول لزيادة الطاقة النظيفة حيث انه 
لا ينتج عنها ملوثات للبيئة، وتقول الدرا�سات �إنه �إذا تم ا�ستبدال جميع 
محطات الطاقة التي تعمل بالفحم في العالم بمحطات نووية ف�إن العالم 

�سيتجنب 4.7 مليار طن من انبعاثات ثانى �أك�سيد الكربون كل عام. 
الناتجة  الج�سيمات  ف���إن  الدولية،  ال�صحة  منظمة  لدرا�سات  ووفقا 
عن حرق الوقود الاحفورى م�س�ؤولة عن وفاة مليون �شخ�ص �سنويا فى 
جميع �أنحاء العالم، كما �أن انبعاثات ثاني �أك�سيد الكبريت وثاني �أك�سيد 

النيتروجين يمكن �أن يكون له �آثار �صحية �سلبية كبيرة.

هيئة الطاقة الذرية الأردنية

تم �إن�ش���اء هيئ���ة الطاقة الذري���ة الأردنية مطلع ع���ام 2008، وذلك تنفيذاً 
للإ�ستراتيجية الوطنية للطاقة النووية، بهدف نقل الا�ستخدامات ال�سلمية 
للطاقة النووية وتكنولوجيا الإ�شعاع �إلى المملكة وتطوير ا�ستخدامها لتوليد 

الكهرباء وتحلية المياه وفي المجالات والتطبيقات النووية الأخرى. 
ولتحقيق هذه الأهداف، ف�إن ا�ستراتيجية الهيئة تت�ضمن �إن�شاء المفاعلات 
النووية وا�ستغلال اليورانيوم الأردني لتوفير بدائل الطاقة وم�صادر المياه.

أضف إلى 
■ إعداد مهندسةمعلوماتك

جيهان علي صوابي
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الهيئة  بين  التعاون والتنسيق  ماهي أوجه 
والهيئات النووية المصرية الأخرى؟

تمثل الهيئات النووية الم���صرية الأخرى البنية الم�ؤ�س�س��ية التي 	•
تمث��ل روافد داعمة للبرنامج الم���صري للا�س��تخدامات ال�س��لمية 
للطاق��ة النووي��ة وذل��ك لم��ا تمتلكه من خرب�ات طويل��ة في هذا 

ال�صدد، وتتمثل الهيئات النووية الم�صرية في كل من:
هيئة الطاقة الذرية: 	•

عام   60 من  اكثر  �إلي  ت�صل  تراكمية  خبرات  تمثل  بحثية  هيئة  وهي 
ت�شغيل  في  طويلة  خ�ربات  ولها  النووية  التكنولوجيا  �أن���واع  كافة  في 
والتطوير  البحوث  �أعمال  اجراء  هو  ودوره��ا  بحثي  مفاعل   )2( عدد 
التنمية من  النووية في مختلف مجالات  التكنولوجيا  تطبيق  �أجل  من 
زراعة و�صناعة و�صحة وبيئة وغيرها، والهيئة لها دور كبير من  خلال 
النفايات  الا�ستعانة بخبراتها المتراكمة في مجالات عدة مثل معالجة 

الم�شعة �أو تدريب وت�أهيل الكوادر الب�شرية.
هيئة المواد النوويــة: 	•

وه���ي �أي�ضا هيئ���ة بحثية تق���وم بدوره���ا في �أن�شطة التنقي���ب والك�شف 
والتعدي���ن لخام���ات الوقود الن���ووي للا�ستخدام���ات ال�سلمي���ة للطاقة 
النووي���ة داخل جمهورية م�ص���ر العربية ك�أحد م�ص���ادر ت�أمين الإمداد 

بالوقود النووي.
هيئة الرقابة النووية والا�شعاعية:	•

 وتق���وم بكافة المهام الرقابية والتنظيمية للأن�شطة النووية والإ�شعاعية 
في م�ص���ر بما ي�ضمن �أم���ن و�أمان و�سلامة الإن�س���ان والممتلكات والبيئة 

م���ن �أخطار التعر����ض للإ�شعاعات، وله���ا في �سبيل تحقي���ق ذلك كافة 
ال�صلاحي���ات اللازم���ة طبقا لقان���ون ان�شائها وهي الهيئ���ة التي تعطي 
وت�سح���ب وتلغ���ي وتج���دد كاف���ة ان���واع الاذون والتراخي����ص الخا�ص���ة 
بالمن�ش����آت النووي���ة بدءا من اذن قب���ول الموقع ث���م اذن الان�شاء ثم اذن 
اختبارات ما قبل الت�شغيل ف�إذن التحميل بالوقود ثم ترخي�ص الت�شغيل 

وتجديد الت�شغيل انتهاءً بالترخي�ص بالخروج من الخدمة والتكهين. 

خط��ة هيئ��ة المحط��ات النواوي��ة لتوليد 
الكهزباء في التعامل مع النفايات النووية؟

ينتج عن ت�شغيل المحطات النووية نفايات م�شع �صلبة و�سائلة وغازية ويتراوح 
والمحطة  والعالية.  والمتو�سطة  المنخف�ضة  بين  ما  الا�شعاعية  م�ستوياتها 
النووية مزودة ب�أنظمة و�أجهزة للتعامل مع تلك النفايات ح�سب نوعية كل 
منها، فالنفايات ال�صلبة ذات الم�ستوي الا�شعاعي المتو�سط والمنخف�ض يتم 
تجميعها و�ضغطها �أو حرقها �أو تثبيتها وخلطها في بلوكات خر�سانية وتخزن 

في ترن�شات خا�صة بالموقع.
�أما النفايات ال�سائلة ف�إنها يتم تجميعها ومعالجتها بطرق مختلفة كالتبخير 
والتر�سيب والتر�شيح ثم تثبت نواتج المعالجة في بلوكات خر�سانية �أو �أ�سفلتيه 

وتخزن في موقع النفايات ال�صلبة بموقع المحطة.
وبالن�سبة الي النفايات الغازية فيتم معالجتها من خلال مر�شحات خا�صة 

سؤال
وجواب

■ إعداد المهندسة
نميرة محمد مهران
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 ) الت�شغيلي  عمرها  انتهاء  )عند  منها  التخل�ص  يتم  المر�شحات  وه��ذه 
بوا�سطة خلطها بالأ�سمنت وتثبيتها ثم تخزينها.

�أما الوقود المحترق – ذو م�ستوي ا�شعاعي عالي - فيتم حفظه في م�ستودعات 
تحت الماء )تخزين رطب( بالموقع من 4 -5 �سنوات حتي ينخف�ض م�ستوي 

ا�شعاعيته ثم يتم نقله وتخزينه في م�ستودعات �أخري )رطبة �أو جافة(. 

فترة  طوال  بال�ضبعة  النووية  المحطة  بموقع  النووية  النفايات  تخزين  يتم 
الت�شغيل والتي ت�صل الي حوالي 80 �سنة يكون خلالها قد تم اعداد مخازن 

وطنية )علي م�ستوي الدولة( يتم نقلها وتخزينها فيها علي المدي البعيد .

وكل مراحل تداول ونقل وتخزين النفايات الم�شعة تتم وفقا لمعايير واجراءات 
�أ�سا�سا الي حماية  �صارمة تحددها لوائح وتنظيمات دولية ومحلية تهدف 

الان�سان والممتلكات والبيئة من �أي ت�سرب ا�شعاعي ي�صدر عنها. 

وقد اعتمد المجل�س الأعلى للا�ستخدامات ال�سلمية للطاقة النووية برئا�سة 
ال�سيد رئي�س الجمهورية في جل�سته المنعقدة في يوليو 2017 الا�ستراتيجية 
الم�صرية لإدارة النفايات الم�شعة والوقود النووي الم�ستهلك وعمليات التكهين 
للمحطات النووية. وتهدف الا�ستراتيجية الى تقديم الحلول المنا�سبة والآمنة 
للتعامل مع النفايات الم�شعة ومراعاة الحفاظ على �سلامة الإن�سان والبيئة 
وعدم تحمل الأجيال القادمة لأي �أعباء �إ�ضافية �أخذاً في الاعتبار الجوانب 
الاقت�صادية والاتجاهات العلمية الدولية الحديثة. وقد �شارك في �إعداد هذه 

الا�ستراتيجية كل الهيئات النووية المخت�صة والجهات ذات ال�صلة.

وتم التعاقد مع �شركة رو�س �أتوم الرو�سية من خلال عقد الإن�شاء الرئي�سي 
وال�سائلة«  وال�صلبة  »الغازية  الم�شعة  النفايات  لمعالجة  وحدات  �إن�شاء  علي 
مع  التعامل  عقد  خلال  من  يتم  كما  النووية.  المحطة  ت�شغيل  عن  الناتجة 
�إن�شاء م�ستودعات للتخزين الجاف للوقود النووي  الوقود النووي الم�ستنفد 

الم�ستنفد )الم�ستهلك( با�ستخدام �أوعية خا�صة معدة لحفظ الوقود.

هل تم اعداد كوادر بشرية للعمل 
بالمحطة؟ كم عددهم ؟ 

م�شروعات  وت�شغيل  تنفيذ  في  العنا�صر  �أهم  من  الب�شرى  العن�صر  كان  لما 
المحطات النووية بما يتوافق مع �أعلى معايير الجودة والأمن والأمان النووي، 
لتنمية  ق�صوى  �أولوية  الكهرباء  لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  �أعطت  فقد 
الوجه  على  بها  المنوطة  بالمهام  الا�ضطلاع  ت�ستطيع  حتى  الب�شرية  الكوادر 
الأمثل. حيث اهتمت الهيئة بتدريب وت�أهيل الكوادر الب�شرية اللازمة لتنفيذ 
الما�ضية  ال�سنوات  مدار  على  الكهرباء  لتوليد  النووية  محطات  م�شروعات 
من خلال التعاون مع كل من الوكالة الدولية للطاقة الذرية والهيئة العربية 

للطاقة الذرية، والدول المتقدمة في المجال النووي. 
وبالن�سبة لتدريب الكوادر الم�صرية لعملية الت�شغيل وال�صيانة لمحطة ال�ضبعة 
النووية، ف�سوف يتم ذلك بمعرفة المورد الرئي�سي للمحطة النووية الم�صرية، 
على  الكوادر  تدريب  الرو�سية  �أت��وم  رو���س  �شركة  مع  التعاقد  ي�شمل  حيث 
الم�شتغلين  تدريب  �سيتم  كما  النووية،  المفاعلات  و�إدارة  وال�صيانة  الت�شغيل 

تدريبًا نظريًا ثم تدريبًا عمليًا في المحطة المرجعية والم�صانع برو�سيا فترة لا 
تقل عن �سنة �إ�ضافة �إلى التدريب في محاكى )مماثل( محطة ال�ضبعة الذى 

�سيقوم المقاول الرو�سي ب�إن�شائه ثم الم�شاركة في تجارب الت�شغيل.
�أم����ا ع����ن عدد الك����وادر العامل����ة بالم�ش����روع فهو رقم متغ��ي�ر غير ثابت 
يعتمد علي طبيعة كل مرحلة وتعمل الهيئة علي دعم كوادرها ب�صفة 
م�ستم����رة من خ��ل�ال �إعلانات التوظيف التي �أعلن����ت عنها لا�ستكمال 

متطلبات المرحلة الحالية والإعداد للمراحل الم�ستقبلية. 
 ماهي الخطوات والإجراءات التي اتخذتها 

الهيئة لتطوير البنية التحتية بما يتناسب 
مع متطلبات المشروع النووي؟

�أوائل الخم�سينيات  �أدركت منذ  التي  النامية  �أوائل الدول  كانت م�صر من 
من القرن الما�ضي �أهمية ا�ستخدام الطاقة النووية في توليد الكهرباء و�إزالة 
الطاقة  من  م�صر  م��وارد  نق�ص  تعوي�ض  في  للم�ساهمة  البحر  مياه  ملوحة 
الذرية  الطاقة  لجنة  �أنُ�شئت  حيث  �سواء  حد  على  العذبة  والمياه  الأولية 
التفكير في  وبد�أ  الذرية عام 1957  الطاقة  م�ؤ�س�سة  �أن�شئت  ثم  عام 1955 
وكانت  ال�ستينيات  �أوائل  منذ  الكهرباء  توليد  النووية في  الطاقة  ا�ستخدام 

هناك عدة محاولات لإن�شاء محطات نووية لتوليد الكهرباء.

الكيان  و�إيجاد  الفعلي  التنفيذ  مو�ضع  المحطة  هذه  �إن�شاء  و�ضع  وبهدف 
القانوني للجهة التي يعهد �إليها بتنفيذ هذه المحطة وما قد تحتاجه الدولة 
على  للإ�شراف  خا�صة  هيئة  �إن�شاء  تم  الم�ستقبل،  في  مماثلة  محطات  من 
الم�شروع وهي هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء والتي �أن�شئت بالقانون 

رقم 13 ل�سنة 1976. 

وقد بادرت الهيئة بدعم وت�أييد من �أجهزة الدولة ممثلة في المجل�س الأعلى 
ومجل�سي  للطاقة  الأعلى  والمجل�س  النووية  للطاقة  ال�سلمية  للا�ستخدامات 
ال�شعب وال�شورى والحكومة باتخاذ الاجراءات لإن�شاء المحطة النووية الأولي 
بعمل العديد من الدرا�سات علي عدد من المواقع علي �ساحلي البحر الأبي�ض 
البنية  بمقومات  وتزويده  ال�ضبعة  موقع  باختيار  وانتهت  الأحمر  والبحر 
ات�صالات/  ط��رق/  كهرباء/  �صحي/  و�صرف  )مياه  والمرافق  الأ�سا�سية 

من��شآت ومباني �إدارية/ �أ�سوار...(. 

وعلى ال�صعيد العالمي تم الت�صديق على معاهدة منع الانت�شار النووي عام 
1980 وتوقيع العديد من اتفاقات التعاون الثنائي في مجال الا�ستخدامات 
والولايات  وفرن�سا   )1980( و�ألمانيا  من  كل  مع  النووية  للطاقة  ال�سلمية 
الاتحادية  ورو�سيا   )2003( وك��وري��ا   )1982( وكندا   )1981( المتحدة 

  .)2008(

وفي عام 2007 �أعلنت  م�صر قرارها الا�ستراتيجي ببدء برنامج لبناء عدد 
التنفيذية  الخطوات  اتخاذ  وبدء  الكهرباء،  لتوليد  النووية  المحطات  من 
لإقامة �أول محطة نووية لتوليد الكهرباء، اعتمادا على الخبرات والقدرات 
الم�صرية وفى �إطار من ال�شفافية والالتزام بالمعاهدات الدولية وبالتعاون مع 

مختلف �شركاء م�صر الدوليين ومع الوكالة الدولية للطاقة الذرية.
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الجهات  كافة  بين  والتعاون  التن�سيق  تم  الا�ستراتيجي  ال��ق��رار  �إط��ار  في 
القرار  لو�ضع  الكهرباء  لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  مع  المعنية  الم�صرية 
مو�ضع التنفيذ. وقد �شملت مناحي التنفيذ �إر�ساء البنية التحتية الت�شريعية 
النووية،  للهيئات  الب�شرية  الكوادر  وت�أهيل  النووية،  للأن�شطة  والم�ؤ�س�ساتية 
الأول��ى  الم�صرية  النووية  المحطة  م�شروع  لتنفيذ  ا�ست�شاري  مع  والتعاقد 

والتعاون مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية.

 وقد اعتمدت الهيئة في تطوير البنية التحتية النووية  في م�صر علي منهجية 
“المراحل الرئي�سية  الوكالة الدولية للطاقة الذرية والتي ت�ضمنتها الوثيقة 
لتطوير البنية التحتية النووية للطاقة النووية” )NG-G-3.1(، وذلك 
النووية.  لل�شروع في مثل هذه البرامج  لم�ساعدة الدول على الإعداد الجيد 
التحتية  البنية  بتطوير  متعلقة  ق�ضية  ع�شرة  ت�سع  الوثيقة  ه��ذه  تح��دد 
– ادارة الم�شروع - الأمن  النووية ت�شمل: توافر الدعم الحكومي للم�شروع 
والأمان النوويين - الأطر الت�شريعية والقانونية الحاكمة – حماية البيئة- 
الم�ؤ�س�سات الم�شاركة في الم�شروع ب�صورة مبا�شرة �أو غير مبا�شرة – تطوير 
الكوادر الب�شرية اللازمة – توفير التمويل – اعداد ا�ستراتيجيات لتوفير 
الوقود وادارة النفايات النووية – البنية التحتية بالموقع – الت�صنيع المحلي.

مرحلة  كل  وتنتهي  رئي�سية  مراحل  ثلاث  الي  الم�شروع  الوثيقة  ق�سمت  وقد 
والمراحل  مرحلة.  كل  لمتطلبات  الدولة  ا�ستيفاء  علي  يدل  رئي�سي  بمعلم 

الثلاث هي وعلي التوالي:

عمل الدرا�سات الداعمة لاتخاذ القرار ال�سيا�سي بالبدء في تنفيذ برنامج 	•
محطة القوي النووية، 

انتهاء الأعمال التمهيدية لإبرام التعاقدات، 	•

�أن�شطة تنفيذ محطة القوي النووية. 	•

بينما تحدد المعالم الرئي�سية الدالة علي ا�ستيفاء متطلبات كل مرحلة هي: 

المعلم الأول – �صدور قرار �سيا�سي بالتزام طويل المدي بمتطلبات البرنامج 	•
النووي،

– الجهوزية لعمل وثائق الطرح والمفاو�ضات والتعاقد علي 	• المعلم الثاني 
تنفيذ وت�شغيل محطة قوي نووية، 

المعلم الثالث – الجهوزية للت�شغيل التجريبي والفعلي لمحطة القوي النووية 	•
لتوليد الكهرباء.

 في هذا ال�سياق - وبناء علي دعوة من هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء 
- قامت بعثة من الوكالة الدولية للطاقة الذرية في اكتوبر 2019 بعمل مهمة 
بال�ضبعة  النووية  المحطة  لم�شروع  النووية  التحتية  للبنية  متكاملة  لمراجعة 
للوقوف على درجة ا�ستعداد م�صر لتنفيذ برنامجهاً النوويً بانتهاء المرحلة 
الثانية، حيث قامت الهيئة وبدعم كبير من جهات عديدة من الدولة ب�إعداد 
تقرير ب��شأن  التقييمً الذاتيً لحالة البنية التحتية النووية الم�صرية، حيث 
الم�صري.  المخت�صين من الجانب  التقرير مع  الوكالة بمراجعة  بعثة  قامت 

الذي  تقريره  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  فريق  �أعد  المهمة  نهاية  وفي 
�أ�شار الي �أن خبراء الوكالة قد ت�أكدوا من الخطوات الايجابية التي اتخذتها 
م�صر في تطوير البنية التحتية النووية لم�شروع المحطة النووية بال�ضبعة و�أن 
التحتية ب�شكل فعال  بنيتها  �أن تقوم بعمل مكثف لتطوير  ا�ستطاعت  م�صر 

وبكفاءة.

ما هي أبرز الشركات المساهمة في تنفيذ 
مشروع إنشاء المحطة النووية؟

النووي  البرنامج  اهداف  �أهم  واحداً من  الم�صرية  ال�صناعة  تطوير  يعتبر 
لإن�شاء  الم��دى  طويل  برنامج  خلال  من  ال�سلمية  للا�ستخدامات  الم�صري 
المحطات النووية تت�صاعد فيه ن�سب الت�صنيع المحلي في كل وحدة جديدة 
جودة  في  �ضخمة  نقلة  �سيحدث  مما  بها،  ومُلتزم  وا�ضحة  لخطة  طبقاً 
الأ�سواق  في  التناف�سية  قدرتها  من  ويزيد  و�إمكاناتها  الم�صرية  ال�صناعة 
المكونات  �صناعة  تتطلبها  التي  للجودة  ال�صارمة  المعايير  ب�سبب  العالمية 
التي  النووية  غير  المكونات  �صناعة  �إلى  بال�ضرورة  �ستنتقل  والتي  النووية 

تنتجها نف�س الم�صانع.
وقد تم الاتفاق مع الجانب الرو�سي على �أن تكون ن�سبة الم�شاركة المحلية بدءاً 
من الوحدة الأولى بن�سبة 20% وو�صولًا للوحدة الرابعة بن�سبة 35 %. وهناك 
المحليين  الباطن  ومقاولي  الم�صرية  بال�شركات  بيانات(  )قاعدة  قائمة 
المحتمل م�شاركتهم في تنفيذ م�شروع ال�ضبعة النووي ت�ضم معلومات عن150 
�شركة وهذه القائمة )القاعدة( يتم تحديثها دائماً وفقاً لل�شركات الم�صرية 

التى �ست�شارك فى الم�شروع . 

الرئي�سي  الم��ق��اول  وه��ي  الرو�سية،  �إك�سبورت  م�ستروي  �أت��و  �شركة  وتقوم 
للم�شروع، بتقييم جميع ال�شركات بالتعاون مع الجانب الم�صري، ولتحقيق 
والإنتاج  الكهرباء  وزارات  ت�شكيلها  في  ت�ضم  وطنية  لجنة  ت�شكيل  تم  ذلك 
المعنية  الجهات  من  وغيرها  للت�صنيع  العربية  والهيئة  والبترول  الحربى 
لو�ضع ا�ستراتيجية م�صرية لتوطين التكنولوجيا في م�صر وو�ضع ال�سيا�سات 
الخا�صة بتذليل العقبات وايجاد حلولًا للم�شكلات التي قد تواجه ال�شركات 
�أن�شطة  تنفيذ  في  م�شاركتهم  المحتمل  المحليين  الباطن  ومقاولي  الوطنية 
الم�شروع، وكذا اقتراح �آليات لدعم ونقل الخبرات لل�شركات الوطنية و�إعداد 
المحطة  مكونات  ت�صنيع  في  الوطنية  والامكانيات  بالقدرات  بيانات  قواعد 
وتوفير المواد الخام بالإ�ضافة للعمل على ت�أهيل القدرات الوطنية الم�شاركة 
على  للت�سهيل  �إلكتروني  موقع  �إط�الق  تم  كما  النووي،  المحطات  �إن�شاء  في 
ال�شركات التي ترغب في العمل بالم�شروع بت�سجيل ا�سمها وتقديم معلومات 

عنها والم�شروعات التي نفذتها من قبل )�سابقة الخبرات(. 

لماذا الاعتماد على الخبرة الروسية في 
مشروع الضبعة النووي؟

رو�سيا هي الدولة الوحيدة التي تقوم بت�صنيع مكونات المحطة النووية 
مكونات  ا�ستيراد  على  تعتمد  ولا  العالم  م�ستوى  على   %100 بن�سبة 
المحطة من �أي دول �أخرى قد يكون بينها وبين م�صر خ�صومة تعر�ض 
الم�شروع للاختناق من قبل هذه الدول. و �شركة رو�س �أتوم هي ال�شركة 
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الإمارات توقع اتفاقيات لدعم العمليات التشغيلية والصيانة 
لمحطة براكه النووية 

�أعلنت ���شركة نواه التابعة لم�ؤ�س�س��ة الإمارات للطاقة النووية والم�س���ؤولة عن ت�شغيل و�صيانة محطة براكه 
النووية الاماراتية في 30 يونيو 2021 عن توقيع اتفاقية لل�صيانة والخدمات الهند�سية مع �شركة فراماتوم 
الفرن�س��ية. �س��توفر ���شركة فراماتوم بموجب ه��ذه الاتفاقي��ة الدعم اللازم لعمليات الت���شغيل وال���صيانة 
ومج��الات التدري��ب والدعم الفني والت���شغيلي وخدمات الوقود للمحطة وذلك في �إط��ار المعايير التنظيمية 

المحلية الدقيقة الخا�صة بالجودة وال�سلامة.
كما �أعلنت نواه في 12 يوليو 2021 عن توقيع اتفاقية لمدة خم�س �سنوات مع �شركة و�ستنجهاو�س اليكتريك 
الأمريكية للا�س��تفادة من الخبرات الكبيرة لل���شركة في ت���صنيع المعدات الخا�صة بدعم العمليات الت�شغيلية 
وال���صيانة والخدم��ات الهند�س��ية وقط��ع الغيار بالإ���ضافة �إلى فر�ص�� التدريب بما ي���ضمن الت���شغيل الآمن 
والموث��وق والم�س��تدام للمحطة بالإ���ضافة �إلى ���ضمان تلبية جميع المتطلب��ات التنظيمي��ة الوطنية والمعايير 

الدولية الخا�صة بالأداء الت�شغيلي.

مؤسسة الإمارات للطاقة النووية تعلن تجاوز عدد ساعات 
العمل الآمن بمحطة براكه النووية 100 مليون ساعة

للطاق��ة  الإم��ارات  م�ؤ�س�س��ة  �أعلن��ت 
النووية في 16 يونيو 2021 �أنها تجاوزت 
�أكث�ر م��ن 100 مليون �س��اعة عم��ل �آمنة 
�إ���صابة واح��دة في موق��ع  مت���صلة دون 
محط��ة براك��ه النووية، وه��و �إنجاز تم 
�إنجازه على مدى �أربع �س��نوات. ت�ضمنت 
هذه ال�سنوات الأربع الانتهاء من ت�شييد 

الوح��دة الأول��ى كم��ا تقترب الوح��دة الثاني��ة من مرحل��ة تحميل الوق��ود لأول م��رة، بينم��ا تم الانتهاء من 
الوحدتين 3 و4 على التوالي بن�س��بة 94% و89 %، وقالت الم�ؤ�س�س��ة �إن هذا الإنجاز ي���ضع معيار جديد للأمان 

ال�صناعي لم�شاريع البناء النووية الجديدة حول العالم.

الأخبار النووية

■ إعداد مهندسة
أية السيد شاهين 

■ إعداد مهندسة
مايسة يوسف عبد الله
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�أجرت �شركة برو�س باور الكندية )�إحدى �شركات القطاع الخا�ص تمتلك وت�شغل محطات نووية في كندا( 
في 1 يوليو 2021 �سل�س��لة تح�س��ينات لتعزيز قدرة محطاتها على الا�ستجابة �إلى انقطاع الكهرباء الناتج 
عن كارثة طبيعية والتي ���شملت توفير معدات طوارئ �إ���ضافية وتركيب �أنظمة الأمان  الذاتي ال�س��لبية 

تراك��م  احتمالي��ة  م��ن  للتخفي��ف 
الهيدروجين داخل وع��اء الاحتواء 
وتركيب خزان للحماية من ال�ضغط 
الزائ��د ومن��ع الت�س��رب الإ���شعاعي 
للبيئ��ة �أثن��اء الح��وادث الخطيرة. 
وقد �أجرت الدرا�سة تحليل لتبعات 
مجموعة من �سيناريوهات الحوادث 
المحتمل��ة وكذل��ك الح��وادث قليلة 

الاحتمالية.

تواجه كوريا الجنوبية زيادة غير م�س��بوقة في الطلب على الكهرباء، خا�صة مع التغير المناخي وارتفاع 
درجات الحرارة مما دفعها �إلى �إعادة ت�شغيل بع�ض محطات الطاقة النووية المتوقفة  فقامت لجنة الأمن 

وال�سل�امة النووي��ة في كوري��ا الجنوبية في 
21 يوليو 2021 ب�إعطاء ال���ضوء الأخ���ضر 
لإعادة ت���شغيل بع�ض�� مفاعلاتها المتوقفة 
لأ�س��باب تتعلق ببع�ض �إجراءات ال�سلامة، 
مث��ل مفاعل ول�س��ونج3 ال��ذي تبلغ طاقته 
700 ميج��ا وات والذي بد�أ ت���شغيله لأول 
م��رة في ع��ام 1998 وكذل��ك مفاعل �ي�شن 
اتخ��اذ  ب�ش��رط   1400 بق��درة  هان��ول1 

المزيد من �إجراءات ال�سلامة.

احدى  في  القصوى  الطوارئ  لحالات  عالية  أمان  إجراءات 
الشركات المالكة للمحطات النووية في كندا  

لتلبية  النووية  الطاقة  إلى  تلجأ  الجنوبية  كوريا 
الطلب المتزايد على الكهرباء في البلاد

احدى  في  القصوى  الطوارئ  لحالات  عالية  أمان  إجراءات 
الشركات المالكة للمحطات النووية في كندا  

لتلبية  النووية  الطاقة  إلى  تلجأ  الجنوبية  كوريا 
الطلب المتزايد على الكهرباء في البلاد
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 الأردن تبدأ استخلاص الكعكة 
الصفراء من خام اليورانيوم   

�ص���رح رئي����س هيئ���ة الطاق���ة الذري���ة الأردني���ة في 27 يوليو 
2021 ب����أن �شركة تعدي���ن اليورانيوم الأردنية جومكو قامت 
من���ذ بداي���ة العام الح���الي بت�شغي���ل م�صنع التعدي���ن التابع 
له���ا لا�ستخراج م���ادة �أك�سيد اليوراني���وم )الكعكة ال�صفراء( 

م���ن خام���ات اليوراني���وم، بالإ�ضاف���ة �إلى انتهائه���ا من الأعم���ال الجيولوجي���ة وتحديد كمية 
الاحتياط���ي م���ن الكعك���ة ال�صف���راء في و�س���ط الأردن. ي�شم���ل البرنام���ج الن���ووي الأردني 

م�ش���روع المفاعل النووي الأردني للبحث والتدريب الذي بد�أ عام 2016، 
الم�شروع قيد التنفيذ حاليا.

صب الخرسانة الأولى للوحدة الثالثة في محطة إكسدابو 
النووية في الصين

تم الإعل�ان في 3 �أغ�س��ط�س 2021 ع��ن ب��د�أ بناء 
الوح��دة 3 في محط��ة الطاقة النووية �إك�س��دابو 
في مقاطعة لياونينج ال���صينية مع �صب الخر�سانة 
للمفاع��ل، حي��ث ان  النووي��ة  الأول��ى للجزي��رة 
الوحدة هي واحدة من �أربعة مفاعلات من الطراز 
الرو�س��ي VVER-1200 �س��تزودها رو�س��يا لل�ينص 

بموجب اتفاقية �أبرمت عام 2018.

اجتياز وع��اء ضغط إحدى المفاعلات 
الصيني��ة طور الإنش��اء لاختب��ار قبول 

فحص المصنع 
محط��ة   في  الأول��ى  الوح��دة  مفاع��ل  ���ضغط  وع��اء  اجت��از 

Zhangzhou النووي��ة في 23 يولي��و 2021 اختب��ار فح�ص�� 
قبول الم���صنع. تم ت���صميم وعاء ال���ضغط من قب��ل معهد �أبحاث 
وت���صميم الطاقة النووي��ة التابع للم�ؤ�س�س��ة النووية الوطنية 
ال�صينية وتم توقيع عقد مع �شركة �صينية اخرى في عام 2016 
لت���صنيعه. وقد �أ���صدرت وزارة البيئة تراخي�ص البناء لـلوحدة الأولى والثانية في المحطة في �أكتوبر 2019، وبد�أ 

العمل في الوحدة 1 بعد �أ�سبوع من �إ�صدار رخ�صة البناء وبد�أ بناء الوحدة 2 في �سبتمبر2020.
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تركيب الطبقة الأولى لقبة الإحتواء 
الداخلي للوحدة الأولى لمحطة روبور 

�أعلنت ���شركة روزاتوم الرو�س��ية في 29 يولي��و 2021 عن 
اكتمال تركيب الطبقة الأولى من الطبقات الثلاثة لقبة 
الاحت��واء الداخل��ي لمبن��ى مفاع��ل الوح��دة 1 في محط��ة 
روب��ور النووي��ة في بنجلادي�ش��. تتك��ون محط��ة روب��ور 
النووي��ة من وحدتين نوويتين م��ن مفاعلات الجيل الثالث 

ط��راز VVER-1200 بق��درة كهربي��ة 1200 ميجاوات 
�أن تدخ��ل الوحدت��ان حي��ز  ل��كل وح��دة، وم��ن المتوق��ع 

الت�شغيل في عامي 2023 و2024.

م تم الإعلان في 4 �أغ�سط�س 2021 ان رومانيا بد�أت العمل التعاوني مع الولايات 
المتحدة من �أجل تو�سيع وتحديث محطة الطاقة النووية في �سيرنافودا. 

م تعد �سيرنافودا هي محطة الطاقة النووية الوحيدة في رومانيا، لديها وحدتان 
من طراز Candu-6 توفران ما ي�صل �إلى 20٪ من كهرباء البلاد، وقد جاء 
التعاون من �أجل �إطالة العمر الت���شغيلي للوحدة 1 حتى عام 2026 بالإ�ضافة 

�إلى ا�ستكمال بناء الوحدتين 3 و4.

التعاون بين الولايات المتحدة ورومانيا لتجديد 
المحطات النووية في رومانيا

ناسا تختار3 مقترحات للمفاعلات 
النووية لاستكشاف الفضاء 

م تم الإعلان في 14 يوليو 2021 عن اختيار ثلاثة مقترحات 
من  الف�ضاء  لبعثات  الحراري  الدفع  لنظام  مفاعل  لت�صميم 
قبل الإدارة الوطنية للملاحة الجوية والف�ضاء الأمريكية 

)نا�سا( ووزارة الطاقة الأمريكية.
بال�صواريخ  مقارنة  �أكبر  دفع  كفاءة  النووي  الدفع  يوفر  م 
الكيميائية. ومن المحتمل �أن ت�ستخدم هذه التقنية للبعثات 
�إلى المريخ والبعثات العلمية �إلى النظام ال�شم�سي الخارجي، 
التي تكون  للمهام  الف�ضائية  والتي يمكنها ت�شغيل المركبات 
مهمات  يتيح  مما  كافية،  غير  البديلة  الطاقة  م�صادر  فيها 

�أ�سرع و�أكثر قوة.
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���صرحت ���شركة ال�ي�صن العام��ة النووي��ة في 2 اغ�س��ط�س 2021 
�أن الوح��دة Hongyanhe5 )مفاع��ل م��اء م�ض��غوط ط��راز 
ACPR1000 م���صمم محلي��ا بقدرة 1080 ميج��ا وات( �أكملت 
اختب��ارات الت�ش��غيل وا�س��توفت �ش��روط الدخ��ول في الت�ش��غيل 
�إن  وقال��ت  اللازم��ة.  والوثائ��ق  الت���صاريح  وتنتظ��ر  التج��اري 
ت�صميم ACPR1000 يتميز بالخ�صائ�ص التقنية الرئي�سية 
للمحط��ات النووية من الجيل الثالث م��ع ميزات زيادة الأمان، 
Hongyanhe5 يحق��ق  ل��ـ  الهند�س��ي  الت���صميم  �أن  حي��ث 

متطلبات ال�سلامة النووية.

اليابان تعيد تشغيل الوحدات النووية المغلقة منذ 
حادث فوكوشيما 

�أعلن��ت ���شركة كان�س��اي �إلكتري��ك اليابانية في 5 اغ�س��ط�س 2021 
�إنها �س��تعيد ت�شغيل الوحدة الأولى في محطة تاكاهاما النووية في 
يونيو 2023. حيث قام��ت هيئة التنظيم النووي اليابانية في عام 
2016 بمنحها الموافقة على الت���شغيل لما بعد 40 عام لمدة ت�صل �إلى 
20 عاما �إ���ضافيا وكذلك �س��يتم �إعادة ت���شغيل تاكاهاما2 في يوليو 

2023 وذلك بعد فح�ص �إجراءات ال�سلامة اللازمة لهما. 
مفاعلات  لبناء  ترخيص  على  تحصل  روزاتوم  شركة 

نووية صغيرة مدمجة في شمال شرق روسيا  

تلق��ت  ب�أنه��ا   2021 اغ�س��ط�س  في11  روزات��وم  ���شركة  ���صرحت 
ترخي���صا م��ن الهيئ��ة الفيدرالي��ة للرقاب��ة البيئي��ة والتقني��ة 
والنووية في رو�سيا Rostechnadzor لبناء محطة نووية ذات 
مفاعلات ���صغيرة مدمجة من طراز “ريتم-200” في ياقوتيا ومن 
المق��رر الانتهاء من��ه في عام 2028. وتتميز المفاعلات بالت���صميم 
الم�ض��غوط والنه��ج التجميع��ي وفترة الت�ش��ييد الق�ص�رية ومعايير 
ال�سل�امة العالية مع فترة خدمة تفوق 60 عاما كما يمكنه �إنتاج 

الهيدروجين لا�ستخدامه في ال�صناعات المختلفة.

الوحدة الخامسة من محطة هونجيانهي 
النووية في الصين تبدأ التشغيل التجاري 

بدأ اختبارات التشغيل الساخنة للوحدة 
أوس��تروفيتس  محط��ة  ف��ي  الثاني��ة 

النووية في بيلاروسيا  
الطوارئ  بوزارة  والإ�شعاعية  النووية  ال�سلامة  �إدارة  �صرحت 
الت�شغيل  تجارب  بد�أ  عن   2021 يوليو   28 في  البيلارو�سية 
النووية.  �أو�ستروفيت�س  محطة  في  الثانية  للوحدة  ال�ساخنة 
�سيتم التحقق خلال الاختبارات من قدرة المعدات الأ�سا�سية 
الت�صميم  وثائق  في  المحددة  بالم�ستويات  الأداء  على  للوحدة 
بما في ذلك امتثال الوحدة لمعايير الت�شغيل الآمن كما �سيتم 
وفقا  الم�ساعدة  الأنظمة  وجميع  الأ�سا�سية  المعدات  اختبار 

لمعايير الت�شغيل القيا�سية.
مشغل أكبر محطات الفحم في بولندا 
الطاقة  في  للاستثمار  يتجه   ZE PAK

النووية 
�أن  يوليو2021   9 في  البولندية  الإعلام  و�سائل  ذكرت 
�شركة ZE PAK والتي تعتبر من �أكبر منتجي وم�شغلي 
مهتمة  بولندا  في  بالفحم  تعمل  التي  الكهرباء  محطات 
وخارجها  بولندا  النووية في  المحطات  بناء  بالا�ستثمار في 
الوقود الأحفوري. تعد �شركة  كو�سيلة للانتقال بعيدا عن 
للتخل�ص  خطة  نفذ  من  �أول  بين  من   ZE PAK
التحول  جهود  �إطار  وفي  الفحم  �أ�صول  من  التدريجي 
قامت ال�شركة بدرا�سة العديد من الخيارات بما في ذلك 
الم�شاريع في دول الاتحاد الأوروبي والمحادثات مع ال�شركات 

الأمريكية والا�ستثمار في مجال الطاقة النووية.
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مجل�س  رئي�س  الوكيل  �أمجد  الدكتور  الأ�ستاذ  ال�سيد  قام 
�إدارة هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء والوفد الفني 
يوم  روزتوف  في  النووية  الطاقة  محطة  بزيارة  له  المرافق 
الزيارة جولة داخل  �شملت  يوليو 2021 حيث  الأربعاء 28 
غرفة التحكم بالمحطة ومبنى التربينات و�ضم الوفد الم�صري 
الإدارة  مجل�س  رئي�س  نائب  رم�ضان  محمد  المهند�س  من  كلا 
م�شروع  مدير  دويدار  محمد  والدكتور  وال�صيانة  للت�شغيل 

المحطة النووية بال�ضبعة.

زيارة الس��يد الاس��تاذ الدكتور /رئيس مجلس 
لتولي��د  النووي��ة  المحط��ات  هيئ��ة  إدارة 
الكهرباء إلى محطة الطاقة النووية بمدينة 

روستوف الروسية.

■  اعداد الاستاذ/

أحمد مرغلى محمود

تفقد الدكتور محمد ���شاكر، وزير الكهرباء والطاقة المتجددة، و�أليك�سي 
ليخات���شوف المدي��ر الع��ام لم�ؤ�س�س��ة الدول��ة الرو�س��ية للطاق��ة الذري��ة 
»رو�س��اتوم« ووفد م�صري ورو�س��ي رفيع الم�س��توى الموقع الإن�شائي بمحطة 

ال���ضبعة، بح���ضور الأ�س��تاذ الدكتور �أمج��د الوكيل رئي�س هيئة المحط��ات النووية لتوليد الكهرب��اء، وعدد من قيادات 
هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء ، وذلك فى 15 يوليو 2021 .

و���ضم الوفد الم�صري الدكتور �س��امي ���شعبان، رئي�س مجل�س �إدارة هيئة الرقابة النووية والإ�شعاعية، والمهند�س جابر 
د�سوقي رئي�س ال�شركة القاب�ضة لكهرباء م�صر.

وقال الدكتور محمد ���شاكر في بيان له �أثناء الزيارة: »ن���شهد تطورات وديناميكية �إيجابية في تنفيذ م�شروع ال�ضبعة 
وبطبيعة الحال، ف�إن الاقتراب المنهجي من الحلم النووي الم���صري يم���ضي بدعم كامل من القيادة ال�سيا�س��ية الم�صرية، 

ومهما كانت التحديات �أمامنا ف�إن الفريق الم�صري الرو�سي المحترف قادر على الت�صدي لها بفاعلية ونجاح«.

في اط��ار الخطوات التنفيذية لم���شروع المحطة النووية لل���ضبعة، 
ق��ام الدكت��ور محمد ���شاكر وزي��ر الكهرب��اء والطاق��ة المتجددة 
بزيارة ر�س��مية �إلى رو�سيا الاتحادية على ر�أ�س وفد م�صري رفيع 
الم�ستوى وذلك لح�ضور مرا�سم بدء ت�صنيع �أول معدة طويلة الأجل 
لم���شروع محطة ال�ضبعة النووية الم�صري، وقد �ضم الوفد الم�صري 
كل من ال�س��يد الأ�ستاذ الدكتور �أمجد الوكيل رئي�س مجل�س �إدارة 
هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء وال�س��يد الدكتور �س��امي 
�شعبان رئي�س مجل�س �إدارة هيئة الرقابة النووية والإ�شعاعية. 
زار الوف��د م���صنع »تاجما�ش« بمدينة �س��مارا الرو�س��ية، لمراجعة 

جاهزية بدء ت�صنيع »م�صيدة قلب المفاعل«. 

زي��ارة وف��د مص��ري رفي��ع المس��توى 
عملي��ة  لتدش��ين  الاتحادي��ة  لروس��يا 
تصني��ع أول��ى المع��دات طويلة الأجل 

لمحطة الضبعة النووية.

آخر أخبار المحطة 
النووية بالضبعة

وزير الكهرباء: نشهد تطورات إيجابية 
في تنفيذ محطة الضبعة 
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�شهد عام 2021، العديد من النقاط المحورية على م�سار 
تنفي��ذ الم���شروع وننتظر المزيد. حيث تم في 6 دي�س��مبر 
2021 الب��دء في العملي��ة التدريبية للكوادر الب���شرية 
الم���صرية بمدينة �س��ان بطر�س برج برو�سيا الاتحادية 
وذلك لأطقم الت���شغيل وال�صيانة و�س��وف يتم التدريب 
بمعرف��ة الم��ورد الرئي�س��ي للمحط��ة النووية الم���صرية، 
حي��ث ي���شمل التعاق��د م��ع ���شركة روز �أت��وم الرو�س��ية 
تدري��ب 2150 ف��ردًا عل��ى الت���شغيل وال���صيانة و�إدارة 

المفاعلات النووية

تتج��ه الأنظ��ار الآن نح��و »هيئ��ة الرقاب��ة النووي��ة 
والإ���شعاعية » لإ���صدار �إذن �إن���شاء المحط��ة النووي��ة 
بال���ضبعة، ال��ذي يع��د معلما ونقط��ة تحول للم���شروع، 
وهيئة الرقابة النووية والا���شعاعية الجهة الرقابية 
الم�س��تقلة: تق��وم بكاف��ة المه��ام الرقابي��ة والتنظيمية 
للأم��ن والأم��ان الن��ووي وله��ا في �س��بيل تحقي��ق ذل��ك 

ال�لاصحيات اللازمة طبقا لقانون ان�شائها.
وبالنظ��ر �إل��ى الوثائ��ق المطلوب��ة للح���صول عل��ى �إذن 
التنفيذي��ة  اللائح��ة  م��ن   13 بالم��ادة  وفق��اً  الإن���شاء 
لقان��ون تنظيم الأن���شطة النووية والإ���شعاعية رقم 7 
ل�س��نة 2010 وتعديلاته فهي: ���صورة �إذن قبول الموقع 
ــ الج��دول الزمني لأعمال الإن���شاء والتركيب ــ بيانات 
وافي��ة عن ال���شركات والجهة التي �س��تتولى م�س��ئولية 
الإ���شراف على الإن���شاء والت���صنيع والتركي��ب وهيكلها 
ـ بيانات عن ال�شخ�ص �أو الجهات المتعاقد معها  التنظيمي ـ
على التوريد �أو الأعمال الإن�شائية بما في ذلك جن�سيتها 
و�س��ابقة �أعماله��ا في ه��ذا المجال ـ��ـ نظ��م �إدارة الجودة 
الجه��ات المتعاق��د معها ـ��ـ برنام��ج الوقاية الإ���شعاعية 
��ـ تقرير تحلي��ل الأمان  ـ��ـ نظ��م �إدارة النفايات الم���شعة ـ
الأولي )�أ���ضخم وثيق��ة م��ن وثائق التراخي�ص�� بواقع 
36110 ���صفحة للوحدتين( ــ خط��ة مبدئية للطوارئ 
النووية والإ���شعاعية ــ خطة مبدئية للحماية المادية 
و�أمن المن��شآت النووية ــ نظام مبدئي لتطبيق ال�ضمانات 
والتحكم في المواد النووية  ــ �إقرار بالالتزام بال�شروط 

الواجب الوفاء بها من قبل الهيئة.

ب�ضم  قرارا  المهند�سين  نقيب  �ضاحي  هاني  المهند�س  �صدر 
رئي�س  الوكيل  �سعيد  �أمجد  المهند�س  الدكتور  الأ�ستاذ  ال�سيد 
لنقابة  العليا  الا�ست�شارية  للجنة  النووية،  المحطات  هيئة 
المهند�سين، و ذلك عقب العر�ض التقديمي الذى قام به خلال 
�إدارته للندوة التي نظمتها نقابة المهند�سين تحت عنوان: ” 
البرنامج الم�صري ال�سلمي النووي ومحطة ال�ضبعة النووية ”، 
و قام نقيب المهند�سين بتكريم الدكتور �أمجد الوكيل و�إهدائه 

درع التكريم لنقابة المهند�سين.

نقيب المهندسين يصدر قرارا بضم السيد 
الأس��تاذ الدكت��ور أمج��د الوكي��ل للجن��ة 

الاستشارية العليا لنقابة المهندسين

البدء في العملية التدريبية لأطقم 
المورد  بمعرفة  والصيانة  التشغيل 
المصرية  النووية  للمحطة  الرئيسي 

بالضبعة

تسليم وثائق الحصول على 
إذن الإنشاء لهيئة الرقابة 

النووية والإشعاعية
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أحداث وصور
■ إعداد مهندس / فتحــــى عمـــــر

قام السيد الدكتور محمد شاكر وزير الكهرباء والطاقة المتجددة، 
الذرية  للطاقة  الروسية  الدولة  لمؤسسة  العام  المدير  ليخاتشوف  وأليكسي 
»روز أتوم«، والدكتور أمجد سعيد الوكيل - رئيس مجلس ادارة هيئة المحطات 
بزيارة الموقع  الكهرباء، ووفد مصرى وروسى رفيع المستوى  النووية لتوليد 

الإنشائي بالضبعة، وذلك يوم الخميس الموافق 2021/7/15.
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أحداث وصور

يرافقه  المتجددة  والطاقة  الكهرباء  وزير  الدكتور محمد شاكر  قام   -
رئيس مجلس إدارة هيئة  الوكيل  الدكتور أمجد سعيد  السيد الاستاذ 
الاتحادية  روسيا  إلى  بزيارة رسمية  الكهرباء  لتوليد  النووية  المحطات 
على رأس وفد مصري رفيع المستوى وذلك لحضور مراسم بدء تصنيع 
أول معدة طويلة الأجل لمشروع محطة الضبعة النووية المصري وذلك 

يوم الأحد 2021/8/1.
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رئيس مجلس إدارة المجلة
ا.د/ �أمجـــــــــد �سعيــــــد الوكيــــــل

رئي�س مجل�س �إدارة هيئةالمحطات النووية

أسرة التحرير
د/ عبد الحميد عبا�س الد�سوقى
د/ ه�شــــــــام نبيــــــــــل حجــــــازى
�أ/ ع�صــــــــــام عويـــــــ�س جمعــــــة
م/ جيهـــــــــان علــــــــي �صوابـــــــــى
م/  ر�ؤوف محمـــــــــــد غـنـيـمــــــى
د/ محمــــــد �سعــــــــد دويـــــــــدار
�أ/ �أحمـــــــد مرغلــــــى محمـــــود

المراسلات
القاهرة - العباسية

 مبنى وزارة الكهرباء والطاقة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

ص.ب: 108 العباسية

رقم بريدي 11381

الموقع الالكترونى

www.nppa.gov.eg

التصميم والطباعة

ببـالـغ الحــزن و الأ�سى يتقــدم العـاملـون 
بهيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء  ب�أحر 

التعـــازي والموا�سـاة لأ�ســرة ال�ســيد الدكتور 
�إبراهيم على الع�سيرى والذى وافته المنية 

يوم ال�سبت الموافق 28 �أغ�سط�س 2021.
�إن العين لتدمع، و�إن القلب ليحزن، وما نقول �إلا ما 

ير�ضي ربنا... �إنا لله و�إنا �إليه راجعون.... 
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آخر أخبار المحطة النووية بالضبعة

 تحلية المياه والطاقة النووية
الهيدروجين الأخضر والطاقة النووية

مس كورى العرب - الدكتورة سميرة موسى


