
تشرق شمس يوم الثالث والعشرون من يناير عام 2024،
 على ملحمة جديدة سيتوقف التاريخ عندها طويلاً  ليروي عن إصرار وعزيمة 

المصريين وأننا أبدا لا نعرف المستحيل فمنذ منتصف القرن الماضي ونحن ننتظر 
هذه اللحظة الفارقة التي لطالما راودتنا جميعا لنرى ذلك الحلم يتحقق..... 
ان المصريين لا تلين لهم عزيمة ولا يضعف إرادتهم أية تحديات. 

فخامة الرئي�س

عبد الفتاح ال�سي�سي

رئي�س الجمهورية



أن البرنامج النووي المصري
 ظل لعقود عديدة محل رعاية واهتمام كإحدى الركائز والخيارات 
الاستراتيجية لتعزيز خطط التنمية، كما أن مصر من أوائل الدول 

التي أدركت منذ بداية الخمسيني�ات من القرن الماضي أهمية 
استخدام الطاقة النووية.

 ال�سيد الدكتور م�سطفى مدبولى

رئي�س مجل�س الوزراء



ً  أنه لمن دواعي سروري أن أتواجد هنا مجددا
 لنشهد إنجاز معلم جديد على مسار تنفيذ مشروع محطة الضبعة النووية

ألا وهو تحقيق الصبة الخرساني�ة الأولى للوحدة النووية الرابعة، ذلك الإنجاز الذي 
يمثل علامة مضيئ�ة في طريق تنفيذ البرنامج النووي المصري وإنشاء المحطة النووية 

المصرية بموقع الضبعة حيث به تنتقل الدولة المصرية إلى مرحلة الإنشاءات 
الكٌبرى بكافة وحدات محطة الضبعة كأول محطة نووية لتوليد الطاقة الكهربائي�ة 

بجمهورية مصر العربي�ة.

ال�سيد الدكتور محمد �ساكر

الوزير ال�سابق للكهرباء والطاقة المتجددة 
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■ إعداد مهندسة/ مايسة يوسف عبد الله

محتويات العدد

7 اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل

كلمة إفتتاحية

 رئيس مجلس إدارة
هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

17

10

21
■ إعداد كيميائي/ عمرو خالد عبد الحفيظ

الأخبار النووية

8 الثورة الحديثة لتكنولوجيا مفاعلات 
القوى النووية  )الجيل الرابع( 

التعاون الفني مع
الوكالة الدولية للطاقة الذرية

■ إعداد دكتور / عبد الحميد عباس الدسوقى

19

23 أحداث وصور
■ إعداد مهندس / تامــــر شميــس

60 بعد أكثر من                  عاماً من إطلاق الفكرة
مصر على أعتاب تحقيق الحلم النووي

15
■ إعداد الأستاذ / عصام عويس جمعه

العالم المصرى الراحل الدكتور  محمد محمد الوكيل

أستاذ ورئيس قسم الهندسة النووية
بجامعة وسكونسن ماديسون الأمريكية

أضف إلى 
معلوماتك

■ إعداد  مهندسة / جيهان علي صوابي

■ إعداد كيميائية / داليا مصطفى



القارئ الكريم.

ي�سرّ اأ�سرة تحرير المجلة اأن ت�سع بين يديك، العددَ الخام�س ع�سر من �سل�سلة الأعداد الربع 

“الطاقة النووية” والذي ت�ساهم من خلاله المجلة في ن�سر الثقافة المعرفية في  �سنوية لمجلة 

مجال الطاقة النووية، خا�سةً مع ازدياد ثقة القراء وردود الأفعال المحفزة التى تلقتها اأ�سرة 

التحرير والتى كانت بمثابة دافع قوى لموا�سلة ال�سير قدما في تحرير وتحديث وتطوير المجلة.

النووية  للمحطة  الوحدات الأربع  العدد مع دخول  اأن ي�سدر هذا  ال�سرور  ومن دواعى 

التاريخ  اإعلانا ببدء ملحمة جديدة �سيتوقف عندها  بال�سبعة مرحلة الإن�ساءات الكبرى، 

طويلًا ليحكي عن عزيمة الم�سريين واأنه لي�س للم�ستحيل طريقا اإلينا، فمنذ خم�سينيات القرن 

المن�سرم وم�سر تنتظر هذه اللحظة الفارقة التي لطالما حلمنا بها جميعا لنرى ذلك الحدث 

الحياة  في  الم�سروعة  طموحاته  لتحقيق  �سعبها  يتطلع  و�سباقة  رائدة  دوماً  فم�سر  يتحقق، 

الكريمة من خلال الم�سروعات التنموية الكبرى.

وكما عودناك عزيزى القارئ دائما فاأن هذا العدد ي�سمل العديد من المقالت والأخبار 

باآرائهم  تزويدنا  الكرام  قرائنا  من  راجيا  المعرفة،  على  خا�سا  طابعا  ت�سفي  التي  النووية 

ال�سديدة واقتراحاتهم القيمة من اأجل التطوير الم�ستمر لم�ستوى المجلة. 

اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

كلمة إفتتاحية
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الخم�سينيات  خلال  النووية  الطاقة  مفاعلات  من  الأول  الجيل  ظهر 

بالغاز  المبردة  المفاعلات  اأ�سهرها  وكان  الما�سي  القرن  من  وال�ستينيات 

»الماجنوك�س« بالمملكة المتحدة ول يزال بع�سها يعمل حتى الآن اأعقبها ظهور 

ال�سبعينات  الت�سغيل القت�سادي خلال  المفاعلات ذات  الثاني من  الجيل 

 ،)PWR( الم�سغوط  العادي  الماء  مفاعلات  بين  ما  تنوعت  والتي 

بالغاز  المبردة  والمفاعلات   ،)BWR( المغلى  العادى  الماء  مفاعلات 

ول   ،)HPWR( الم�سغوط الثقيل  الماء  ومفاعلات   ،)AGR( المتقدمة

تزال جميع هذه المفاعلات تعمل حتى الآن.

 للا�ستفادة من الخبرات المتراكمة والدرو�س الناتجة عن ت�سغيل المفاعلات 

مجال  فى  العلم  اإليه  تو�سل  ما  اأحدث  ا�ستخدام  فى  وللرغبة  النووية 

مفاعلات  لتطوير  الجهود  توا�سلت  البرمجيات،  وا�ستخدام  التكنولوجيا 

المفاعلات  ت�سميمات  وتت�سم  المتقدمة.  بالمفاعلات  ت�سمى  جديدة 

حيث  من  المفاعلات  من  �سابقتها  عن  المزايا  من  العديد  بتوفر  المتقدمة 

ارتفاع معاملات الأمان، وب�ساطة الت�سميم، وانخفا�س التكاليف، وتلبية 

لأ�س�س  الجماهيرى  التفهم  وكذلك  النووية  التنظيمات  اأجهزة  متطلبات 

وتقنيات هذه المفاعلات. 

الأجل  ق�سيرة  خطط  على  المتقدمة  المفاعلات  تطوير  خطط  اعتمدت 

النووية  الثالث المطور من المفاعلات  الثالث، والجيل  فيما ي�سمى بالجيل 

)المتوقع ال�ستمرار في اإن�سائها وحتى عام 2030(، وخطط طويلة الأجل 

فيما ي�سمى بالجيل الرابع من المفاعلات )المفاعلات المبتكرة(.

البحث  طريق  عن  المناخية  التحديات  لمواجهة  العالمية  الجهود  اإطار  في 

عن م�سادر جديدة للطاقة النظيفة والم�ستدامة، �سهد العالم في الأعوام 

الأخيرة �سعيًا حثيثًا نحو تطوير جيل جديد من المفاعلات النووية يندرج 

تحت ما تُكِن ت�سميته الجيل الرابع منها. وتُعَدّ هذه المفاعلات باإمكانياتها 

والكفاءة  التكنولوجيا  حيث  من  ب�سابقاتها  مقارنة  نوعية  نقلة  الكبيرة 

وال�سلامة، ويتوقع اأن تُثل تجاريًّا حقبةً جديدةً في مجالت الطاقة النووية 

النظيفة. 

وكندا  والأرجنتين  البرازيل  هي  دول  ع�سرة  اتفقت   ،2000 عام  خلال 

واأمريكا  و�سوي�سرا  اأفريقيا  وجنوب  الجنوبية  وكوريا  واليابان  وفرن�سا 

وبريطانيا علي تكوين فريق عمل للتعاون العالمي حول تطوير الجيل الرابع 

من المفاعلات، وقد اتخذ هذا المنتدى طابعه الر�سمي خلال منت�سف عام 

2001، وقد كونت هذه الدول ما يطلق عليه بالمنتدى العالمي للجيل الرابع 
من المفاعلات )GIF(، حيث قام المنتدى بعقد �سل�سلة من الجتماعات 

الم�ستقبلية  الأنظمة  وتطوير  لدعم  المطلوبة  الأبحاث  لمناق�سة  واللقاءات 

لتوليد الطاقة النووية لتطوير الجيل الرابع من المفاعلات.

في عام 2002 اختار المنت�دى 6 تصاميم لتكون أنظمة 
لمفاعلات الجيل الرابع، من نحو 100 تصميم مختلفة، وهي:

.)Gas-cooled fast reactor( د بالغاز -  مفاعل �سريع مبرَّ

.)Lead-cooled fast reactor( د بالر�سا�س -  مفاعل �سريع مبرَّ

 Sodium-cooled fast( بال�سوديوم  د  مبرَّ �سريع  -  مفاعل 

.)reactor
.)Molten salt reactor( مفاعل الملح المن�سهر  -

.)Very-high-temperature reactor( مفاعل مرتفع الحرارة  -

 Supercritical-water-cooled( د بالماء فوق الحرج -  مفاعل مبرَّ

.)reactor
تاأتي ت�ساميم مفاعلات الجيل الرابع بجميع الأحجام، بدءًا من المفاعلات 

المعيارية  والمفاعلات  ميجاوات(،   300 من  اأكبر  )قدرة  التقليدية 

ال�سغيرة )ما بين 20 و300 ميجاوات(، اإلى المفاعلات المتناهية ال�سغر 

)Microreactors( )اأقل من 20 ميجاوات(.

كان  لذا  الرابع،   الجيل  مفاعلات  لتطوير  العالمية  الجهود  ت�سافرت   

الوقود  ودورات  للمفاعلات  المبتكرة  الأنظمة  لتطوير  الوكالة  م�سروع 

2000م  الم�سروع عام  بداأ هذا  INPRO حيث  ي�سمى اخت�سارا  والذي 

بم�ساركة 22 دولة ) الأرجنتين – البرازيل – بلغاريا – اأرمينيا – كندا 

– األمانيا  – فرن�سا  الت�سيك  – جمهورية  – ال�سين  – المغرب  – ت�سيلي 
– الهند – اإندوني�سيا – باك�ستان – جنوب اأفريقيا – رو�سيا – اأ�سبانيا 
– المجل�س الأوروبي(،  – كوريا الجنوبية  – هولندا  – �سوي�سرا  – تركيا 
وي�سارك اأع�ساء الم�سروع بالتمويل المادي والخبرات والدرا�سات، وتتوحد 

لأنظمة  المبتكرة  والتح�سينات  المزايا  المزيد من  لإ�سفاء  الم�ساركات  نتائج 

المفاعلات خلال القرن الحادي والع�سرين.

تطوير  الوكالةINPRO  حول  وم�سروع   GIF ما بين  وثيق  تعاون  هناك 

الجيل الرابع من المفاعلات، فهناك العديد 

■ إعداد أستاذ دكتور

أمجد سعيد الوكيل

الثورة الحديثة لتكنولوجيا 
مفاعلات القوى النووية

 )الجيل الرابع(  
الكربوني�ة،  الانبعاثات  من  الخالية  الطاقة  مصادر  أكبر  ثاني  الآن  النووية  الطاقة  تُعدُّ 
ا، ما يقارب %10 من كهرباء  بعد الطاقة الكهرومائي�ة، إذ توفر مفاعلاتها العاملة حاليًّ
التصميم،  على  بن�اءً  ة،  عدَّ أجيال  إلى  عامة  بصورة  النووية  المفاعلات  ف  تُصنَّ العالم. 

مًا في الأمان والكفاءة والتكنولوجيا المستخدمة. ل كل جيل منها تقدُّ ويمثِّ
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المنظمتين  من  كل  في  المشاركة  بين  ما  تجمع  التي  الدول  من 
الجنوبي�ة  وكوريا  وفرنسا  وكندا  والبرازيل  الأرجنتين  مثل 
هذه  تهدف  وبريطاني�ا.  وأمريكا  أفريقيا  وجنوب  وهولندا 
بينها  فيما  والمعلومات  الخبرات  تب�ادل  إلى  جمعيها  الدول 
الرابع،  الجيل  لمفاعلات  الأنظمة  أفضل  إلى  للوصول 
بها  تتوافر  والتي  مستقبلا  الحالية  المفاعلات  محل  لتحل 

الخصائص التالية:
كافة  لتلبية  للطاقة  دائمة  -  ال�ستمرارية: �سمان الح�سول على م�سادر 

الحتياجات الم�ستقبلية للطاقة في ظل الحفاظ على �سلامة البيئة.

توفير  وبالتالي  اإدارتها:  وتقنين  النووية  النفايات  حجم  من  الإقلال     -

المزيد من الأمان للبيئة و�سحة الإن�سان.

دورة  تكلفة  حيث  من  اقت�سادية  ميزات  توفير  القت�سادية:  -  المناف�سة 

الوقود مقارنة باأنواع م�سادر الطاقة الأخرى.

-   تقليل ن�سبة المخاطرة المالية: مما �سيزيد من حجم ال�ستثمارات المالية 

الموجهة لم�ساريع المفاعلات النووية.

-  الأمان: تقليل احتمالية ان�سهار قلب المفاعل اإلى ن�سبة �سئيلة جدا عن 

المعدلت الحالية.

-  زوال الحاجة اإلى نظام طوارئ في حالت الحوادث: وبالتالي تقليل حجم 

التكلفة التي من المفتر�س اأنفاقها في هذه ال�ستعدادات.

�سمان  يتم  النووي:  النت�سار  حظر  بمعاهدة  والوفاء  المادية  الحماية 

عدم تحويل اأي من الأن�سطة المتعلقة بدورة الوقود اإلى اأغرا�س ع�سكرية 

المحتملة  الإرهابية  الحوادث  �سد  وحمايتها  وقايتها  زيادة  اإلى  بالإ�سافة 

التي قد تتعر�س لها.

ل تزال مفاعلات الجيل الرابع )البتكارية( قيد التطوير، ومن المحتمل 

اأن يبداأ الت�سييد على بع�س الت�ساميم حوالي عام ٢٠٣٠. وت�سمل �سمات 

ال�سرورية  المرتفعة  الت�سغيل  حرارة  درجات  لها  الم�ستركة  الت�سميم 

اإنتاج  مثل  الأخرى،  الكهربائية  والتطبيقات غير  الكهرباء  اإنتاج  من  لكلٍّ 

الهيدروجين. 

ومن المتوقع اأي�ساً اأن تت�سمن بع�س الت�ساميم اأنواعاً جديدة من م�سادر 

ي�سمح  مما  الم�سهور،  الملح  اأو  ال�سائل  المعدن  مثل  المفاعل،  قلب  تبريد 

بت�سغيل المفاعلات في ظروف ال�سغط المحيط وعند درجات حرارة اأعلى 

بكثير بما يحقق كفاءة اأكبر. وقد ت�ستغل بع�س الت�ساميم اأي�ساً على دورة 

حجم  تقليل  بهدف  مغلقة،  نووي  وقود 

النفايات الم�سعة.

يعمل الباحثون على طرق جديدة لتزويد 

الرابع  الجيل  من  النووية  المفاعلات 

يمكن  حيث  للوقود،  متقدمة  بت�ساميم 

وا�ستخدام  كوقود،  الثوريوم  ا�ستخدام 

»دورة الوقود المغلقة«. والهدف هو الحد 

اأدنى  اإلى  النووية  النفايات  تاأثير  من 

الت�سغيل  تكاليف  وتقليل  ممكن  حدّ 

المحطة  اأداء  تح�سين  مع  وال�سيانة، 

النووية وزيادة تعزيز الأمان النووي. 

الجيل  فى  توافرها  يجب  التى  الخصائص  الخبراء  حدد  وقد 
الرابع من المفاعلات بالآتى:

-  اأن يكون هذا الجيل من المفاعلات اقت�ساديا من حيث �سعر الكيلووات- 

�ساعة، ليناف�س مختلف م�سادر الطاقة الأخرى.

-  اأن يكون راأ�س مال الم�سروع جاذبا للم�ستثمرين.

-  اأن تكون مدة الإن�ساء اأق�سر ما يمكن )اأقل من 4 �سنوات(. 

-  احتمالت حدوث اأ�سرار بقلب المفاعل معدومة تقريبا.

-  األ يحدث ت�سرب ا�سعاعي اإطلاقا يوؤثر على البيئة الخارجية.

-  اأن يكون معدل التعر�س الإ�سعاعي اأقل ما يمكن وذلك طوال مدة عمر 

المفاعل.

-  األ توؤثر الأخطار الب�سرية تاأثيرا كبيرا على اأداء المفاعل.

-  وجود حلول كاملة لم�ساألة النفايات.

-  اأن ينتج اأقل كمية ممكنة من النفايات.

-  اأن يكون عديم الفائدة في الأغرا�س الع�سكرية بدءا من الوقود الم�ستخدم 

وحتى الوقود الم�ستنفذ.

منذ اأواخر القرن الما�سي بداأت دول و�سركات خا�سة في درا�سة تكنولوجيات 

الرابع؛ بغية تطوير نماذج عاملة منها،  جميع ت�ساميم مفاعلات الجيل 

م في مجالتها: وفيما ياأتي اأهم �سور التقدُّ

-  نجاح ال�سين )دي�سمبر 2023( في الت�سغيل التجاري لأول محطة نووية 

العالية  الحرارة  درجات  ذات  المفاعلات  من  عالميًّا  الرابع  الجيل  من 

.)Very-high-temperature reactor( المبردة بالغاز

د  مبرَّ �سريع  نيوتروني  مفاعل  بناء  في   )2021 )يونيو  رو�سيا  -  بدء 

بالر�سا�س )Lead-cooled fast reactor(، يُعد الأول من نوعه 

الت�سغيل  ببدء  توقعاتٍ  مع  مغلقة،  وقود  دورة  على  ويعتمد  العالم،  في 

التجريبي في عام 2026.

في   )2024 )يناير  الأمريكية   )Kairos Power( �سركة  -  نجاح 

 Molten salt( اختبار نظام تبريد يعتمد على ملح الفلورايد المن�سهر

reactor( لتطوير المفاعل المتقدم )Hermes(. ويتميز هذا المفاعل 
بح�سوله على موافقة هيئة الأمان النووي الأمريكية لإن�سائه )دي�سمبر 

د بالماء في الوليات المتحدة منذ  2023( ب�سفته اأول مفاعل غير مبرَّ
ع ت�سغيله  اأكثر من 50 عامًا. وح�سل المفاعل على تويل فيدرالي، ويُتوقَّ

بحلول عام 2026.

تطور أجيال المفاعلات النووية
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وفي هذا ال�سدد ن�سر المركز الإعلامي لمجل�س الوزراء تقريراً بعنوان 

»م�سر على اأعتاب تحقيق الحلم النووي بعد اأكثر من 60 عاماً من 

اإطلاق الفكرة« في ظل ا�ستراتيجية الدولة لتنويع م�سادر الطاقة.

للبرنامج  الدولية  للموؤ�س�سات  الإيجابية  الروؤية  التقرير  وا�ستعر�س 

عام  الإنمائي   المتحدة  الأمم  برنامج  اأ�ساد  حيث  الم�سري،  النووى 

مع  المطلوبة  الطاقة  م�سادر  كافة  الم�سرية  الدولة  بتوفير   ،2021

■ إعداد دكتور
عبد الحميد عباس الدسوقى

60 بعد أكثر من                  عاماً من إطلاق الفكرة
السلمية،  النووية  الطاقة  لامتلاك  واستراتيجيتها  مصر  رؤية  ظل  في 
الاستخدام  على  الدولة  عكفت  الواقع،  أرض  على  النووي  حلمها  وتحقيق 
الأمثل لمواردها من خلال معادلات متوازنة لتهيئ�ة مختلف الظروف وتجاوز 
التحديات لاستكمال مشروعها النووي الطموح، والتوجه إلى تلك الصناعة 
والتكنولوجيا  الاستراتيجية ضمن خططها الهادفة لتنويع مصادر الطاقة 
جهودها  ودعم  مستدامة،  اقتصادية  تنمية  وتحقيق  والمتجددة،  الجديدة 
الحثيث�ة في مواجهة التغيرات المناخية، وهو ما يضمن بدوره تحقيق العديد 
من المكاسب الاقتصادية والاجتماعية والبيئي�ة، بما يساهم في توفير بيئ�ة 
جاذبة للاستثمارات، وفتح المزيد من المجالات لتوفير فرص العمل، علاوة 
ووضع  العالمي،  الطاقة  سوق  تقلبات  من  المصري  الاقتصاد  حماية  على 
مصر على خارطة الطاقة النووية العالمية، وهو ما لاقى بدوره إشادة دولية 

واسعة بجهود مصر في هذا الملف. 

مصر على أعتاب تحقيق الحلم النووي

)نقلا عن تقرير �سادر عن المركز الإعلامى لمجل�س الوزراء(
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النووية  ال�سبعة  محطة  م�سروع  مثل  النظيفة  الطاقة  على  التركيز 

الذي يعتبر �سمن اأهم الم�سروعات الوطنية منذ عام 2014. 

ال�سبعة  محطة  اأن   2022 عام  روزاأتوم  �سركة  ذكرت  جانبها،  من 

تعد اأول محطة للطاقة النووية في م�سر، بقدرة 4،8 جيجاوات، مما 

يمكن م�سر من تنويع م�سادر الطاقة وتح�سين العتماد على نظام 

اإلكتريك  اأو�سحت �سركة جنرال  اإمدادات الطاقة الوطنية، في حين 

تنفيذ  في  �ست�ساعد  النووية  للطاقة  ال�سبعة  محطة  اأن   2018 عام 

خطة م�سر لتنويع م�سادر طاقتها من خلال اإمداد ال�سبكة الم�سرية 

بطاقة يمكن العتماد عليها وخالية من الكربون ومنخف�سة التكلفة.

 وبدورها اأكدت الوكالة الدولية للطاقة الذرية عام 2022 اأن م�سروع 

اأهداف التنمية الم�ستدامة والتي ت�سمل  ال�سبعة �سي�ساهم في تحقيق 

توفير طاقة نظيفة، وزيادة العتماد على الم�سادر منخف�سة الكربون، 

بالإ�سافة اإلى خلق فر�س عمل محلياً خلال فترة بناء الم�سروع.

2019، اإلى تكثيف م�سر جهودها لتطوير  كما اأ�سارت الوكالة عام 

بنيتها التحتية من اأجل بناء برنامجها النووي، والذي يحظى بدعم 

قوي من الحكومة والتزام وا�سح بال�سلامة والأمن، كما اأبرزت و�سع 

لبناء  تعاقدية  ترتيبات  واتخاذها  �ساملة،  وطنية  ت�سريعات  م�سر 

وت�سغيل اأول محطة للطاقة النووية. 

وعلى �سعيد ذي �سلة، تطرق التقرير اإلى الروؤية الإيجابية للم�سوؤولين 

الرو�سي  الرئي�س  قال  حيث  الم�سري،  النووي  للبرنامج  الدوليين 

اأول محطة نووية في م�سر  اإن بناء   ،2024 )فلاديمير بوتين( عام 

�سي�ساهم  تنفيذه  اإن  حيث  الم�سري،  الرو�سي  التعاون  في  هام  رمز 

الطاقة،  مجال  في  �سيادتها  و�سيعزز  الم�سري،  القت�ساد  تطوير  في 

بجانب توفير المزيد من فر�س العمل، كما اأن هذا الم�سروع ريادي في 

مجال التعاون الثنائي مع م�سر.

الذرية  للطاقة  الدولية  للوكالة  العام  المدير  اأكد  بينما،  هذا  ياأتي 

)رافايل غرو�سى( عام 2021، اأن م�سر تتحرك اإلى الأمام ببرنامج 

نووي طموح، واأنه �سعيد جداً بالبرنامج لكونه يعد تطوراً جديداً في 

العمل بين م�سر والوكالة الدولية للطاقة الذرية، ف�سلًا عن تاأكيده 

يعد  نووية،  طاقة  محطة  الم�سرية  الدولة  امتلاك  اأن   2022 عام 

مو�سحاً  م�سر،  مثل  العالم  م�ستوى  على  رائدة  لدولة  كبيراً  تطوراً 

لمئات  نظيفة  طاقة  م�سر  لدى  �سيتوافر  ال�سبعة  م�سروع  بتنفيذ  اأنه 

اإلى ا�ستثمار كبير في روؤو�س الأموال، م�سيراً اإلى  ال�سنين، بالإ�سافة 

اأكبر للطاقة بالن�سبة  اأن م�سروع ال�سبعة �سيكون بمثابة م�سدر قوة 

لم�سر.

األيك�سي  الرو�سية  »روزاأتوم«  ل�سركة  العام  المدير  اأكد  وبدوره 

ليخات�سيف، اأن م�سروع محطة ال�سبعة النووي م�سروع ريادي للتعاون 

الرو�سي الم�سري، و�ستوفر الكهرباء للمن�ساآت والم�سروعات القومية، 

و�سيزيد معها الناتج المحلي القومي، علاوة على العديد من التاأثيرات 

الوا�سعة لهذا الم�سروع، وتوفير العديد من فر�س العمل.

كما ثمن رئي�س فريق خبراء الوكالة الدولية للطاقة الذرية )خو�سيه 

با�ستو�س( عام 2020 اإحراز م�سر تقدماً جيداً في مرحلة بناء اأول 

محطة للطاقة النووية لديها، اأما المدير العام للجمعية النووية العالمية 

ال�سبعة  محطة  اعتبرت  فقد   ،2022 عام  ليون(  واى  بلباو  )�سما 

خطوة مهمة للغاية في طريق م�سر لتلبية احتياجاتها من الطاقة من 

خلال توليد طاقة نووية منخف�سة الكربون وباأ�سعار معقولة على مدار 

ال�ساعة يومياً. 
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ال�ستراتيجية  الروؤية  على  ال�سوء  التقرير  �سلط  فيما  هذا  ياأتي 

الم�سرية للملف النووي، حيث اأكد الرئي�س عبد الفتاح ال�سي�سي رئي�س 

الجمهورية عام 2024 اأن هذه اللحظة التاريخية �ستظل خالدة فى 

العظيم،  ال�سعب  اإرادة هذا  الأمة، و�ساهدة على  تاريخ وذاكرة هذه 

الذي �سنع بعزيمته واإ�سراره وجهده التاريخ على مر الع�سور وها هو 

اليوم يكتب تاريخاً جديداً بتحقيقه حلماً طالما راود جموع الم�سريين، 

بامتلاك محطات نووية �سلمية.

عام  الوزراء  مجل�س  رئي�س  مدبولي  م�سطفى  الدكتور  اأ�سار  فيما 

محل  عديدة  لعقود  ظل  الم�سري  النووي  البرنامج  اأن  اإلى   2021
لتعزيز  ال�ستراتيجية  والخيارات  الركائز  كاإحدى  واهتمام  رعاية 

خطط التنمية، كما اأن م�سر من اأوائل الدول التي اأدركت منذ بداية 

الخم�سينيات من القرن الما�سي اأهمية ا�ستخدام الطاقة النووية.

المتجددة  والطاقة  الكهرباء  وزير  �ساكر  محمد  دكتور  اأكد  وقد  هذا 

عام 2024 اأن بدء ال�سبة الخر�سانية الأولى للوحدة الرابعة لم�سروع 

ال�سبعة النووي، وو�سع حجر الأ�سا�س لم�سروع محطة ال�سبعة النووية، 

اإنجاز يمثل علامة م�سيئة فى طريق تنفيذ البرنامج النووي الم�سري، 

حيث به تنتقل م�سر اإلى مرحلة الإن�ساءات الكبرى كاأول محطة نووية 

لتوليد الطاقة الكهربائية بجمهورية م�سر العربية.

المحطات  هيئة  اإدارة  مجل�س  رئي�س  الوكيل  �سعيد  اأمجد  دكتور  اأما 

النووية لتوليد الكهرباء عام 2023، فقد اأ�سار اإلى اأن م�سروع المحطة 

وتطوير  التكنولوجي  التطور  الإيجابي على  اأثره  له  بال�سبعة  النووية 

المحطات  لإن�ساء  المدى  طويل  برنامج  خلال  من  الم�سرية  ال�سناعة 

النووية تت�ساعد فيه ن�سب الت�سنيع المحلي في كل وحدة جديدة طبقاً 

لخطة وا�سحة وملتزم بها. 

هذا وقد ا�ستعر�س التقرير نظرة عامة على م�سروع المحطة النووية 

البحر  �ساحل  على  مطروح  محافظة  في  يقع  اأنه  مبيناً  بال�سبعة، 

المتو�سط، حيث تتكون المحطة من 4 مفاعلات نووية من الجيل الثالث 

المطور، وي�سل اإجمالي القدرات الإنتاجية لها 4800 ميجاوات، فيما 

يبلغ العمر الت�سغيلي للمفاعل 60 عاماً ويمتد اإلى 80 عاماً. 

واأ�سار التقرير اإلى اأنه �سيتم تويل عقود تنفيذ المحطة وفق التفاقية 

المالية الحكومية بين الحكومة الم�سرية وحكومة رو�سيا و�سيتم �سداد 

القر�س خلال 22 عاماً من الأرباح بعد الت�سغيل التجاري، علماً باأن 

المقاول الرئي�سي العام لتنفيذ الم�سروع هي »روزاأتوم« ال�سركة الرو�سية 

للطاقة النووية.  

م�ستوى  على  اأماناً  الأكثر  هي  ال�سبعة  محطة  اأن  التقرير  في  وجاء 

العالم من خلال التكنولوجيا الم�ستخدمة للمحطة من الجيل الثالث  

وتتميز  حالياً  الأعلى  التكنولوجيا  وهي   )VVER-1200( المطور 

باأعلى م�ستويات الأمان النووي، بالإ�سافة اإلى وجود نظم اأمان �سلبية 

ل تعتمد على وجود الطاقة الكهربائية ول تقبل الخطاأ الب�سري وتعمل 

ا�سطدام  مثل  الخارجية  للموؤثرات  عال  تحمل  عن  ف�سلًا  تلقائياً، 

طائرة زنة 400 طن ب�سرعة 150م/ ث، بجانب تحمل عال للظواهر 

التوافق  على  علاوة  والأعا�سير،  والزلزل  الت�سونامي  مثل  الطبيعية 

التام مع متطلبات الأمان للوكالة الدولية للطاقة الذرية.

النووية  المحطة  م�سروع  تنفيذ  في  الدولة  خطوات  التقرير  واأظهر 

الم�سرية  الحكومة  بين  حكومية  اتفاقية  توقيع  تم  حيث  بال�سبعة، 

م�سر  في  الكهرباء  لتوليد  نووية  محطة  اأول  اإقامة  على  والرو�سية 
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والإن�ساءات  للهند�سة  الرئي�سي  العقد  توقيع  ثم   ،2015 نوفمبر  في 

والتوريدات في دي�سمبر 2016، مع دخول عقود الم�سروع حيز التنفيذ 

اإذن  اإ�سدار   2019 التالي، فيما �سهد مار�س  العام  في دي�سمبر من 

النووية  الرقابة  هيئة  من   ))SAP ال�سبعة  موقع  اختيار  قبول 

والإ�سعاعية الم�سرية، كما اأنهى فريق خبراء الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية المهمة المتكاملة لمراجعة البنية التحتية النووية في نوفمبر من 

نف�س العام. 

الر�سيف  تنفيذ  في  البدء  للتقرير،  وفقاً  اأي�ساً  الخطوات  وتت�سمن 

البحري ل�ستقبال مكونات المحطة النووية وبدء تفعيله في يوليو من 

عام 2020، بينما تم البدء في ت�سنيع المعدات طويلة الأجل )م�سيدة 

الوحدة  مفاعل  وعاء  ت�سنيع  وبدء   ،2021 يوليو  في  المفاعل(  قلب 

الأولى بالمحطة النووية بال�سبعة في اأبريل 2022، في حين �سهد �سهر 

يوليو من نف�س العام ال�سبة الخر�سانية الأولى للوحدة النووية الأولى 

ال�سبة  اأي�ساً  العام  نف�س  من  نوفمبر  �سهر  و�سهد  ال�سبعة،  بمحطة 

الخر�سانية الأولى للوحدة النووية الثانية بالمحطة. 

واأ�ساف التقرير اأنه تم ا�ستقبال اأول معدة طويلة الأجل م�سيدة قلب 

المفاعل للوحدة الأولى على الر�سيف البحري التخ�س�سي في مار�س 

الثالثة  النووية  للوحدة  الأولى  ال�سبة الخر�سانية  كما تت   ،2023
لمحطة ال�سبعة في مايو من العام نف�سه.

وفي �سياق مت�سل، ووفقاً للتقرير ان�سمت م�سر لتفاقية الأمان النووي 

الما�سي  العام  من  اأكتوبر  �سهد  فيما   ،2023 �سبتمبر  في   )CNS(

ال�سبعة وهي م�سيدة  الأجل بمحطة  نووية طويلة  اأول معدة  تركيب 

قلب المفاعل للوحدة النووية الأولى، ف�سلًا عن تركيب م�سيدة قلب 

وتت  نف�سه،  العام  من  نوفمبر  في  الثانية  النووية  للوحدة  المفاعل 

النووية الرابعة بالمحطة في يناير  ال�سبة الخر�سانية الأولى للوحدة 

2024، ومن المقرر اأن ي�سهد عام 2028 الت�سغيل الفعلي لأول مفاعل 
على اأن يتم النتهاء من الم�سروع عام 2030. 

على  بال�سبعة  النووية  المحطة  م�سروع  من  العائد  التقرير  واأبرز 

اأو�سح  القطاعات المختلفة، ففيما يتعلق بالعائد على قطاع الطاقة، 

مما  الم�سروع  يعملها  ال�سنة  �ساعات  من  التقرير اأن اأكثر من 90% 

الدولة  ي�ساعد  واأنه  الكهرباء،  اإنتاج  في  المهمة  الم�سادر  اأحد  يجعله 

النظيفة  الطاقة  م�سادر  على  بالعتماد  الطاقة  م�سادر  تنويع  في 

الكيلو  توليد  التقليدية، علاوة على انخفا�س تكلفة  الطاقة  بدلً من 

وات الواحد من الطاقة النووية، بالمقارنة مع الكيلو وات من الم�سادر 

الأخرى. 

الوقود  اأ�سعار  لتقلب  تتعر�س  ل  النووية  الطاقة  اأن  التقرير  واأ�ساف 

مثل محطات الطاقة التي تعمل بالغاز، مبيناً اأنه اإذا ارتفعت اأ�سعار 

تعمل  محطة  في  الكهرباء  تكلفة  فاإن   ،100٪ بن�سبة  الطبيعي  الغاز 

بالغاز �سترتفع بنحو 60-٪70، واإذا ت�ساعف �سعر ال�سوق لليورانيوم 

الطبيعي فاإن الزيادة في التكلفة �ستكون اأقل من 10٪.

ويمتد  �سنة   60 هو  للمحطة  الت�سغيلى  العمر  اأن  اإلى  التقرير  ولفت 

اإلى 80 �سنة، وهو ثلاثة اأ�سعاف المحطات التقليدية، كما اأن الطاقة 

النووية موثوق بها حيث ل تخ�سع للتغيرات المناخية اأو الزمنية مثل 

الطاقة المتجددة. 

وعلى �سعيد العائد البيئي، ذكر التقرير اأن المحطة النووية �سديقة 

المدمرة  الغازات  تنتج  ل  لأنها  التقليدية  بالمحطات  مقارنة  للبيئة 

للبيئة مثل اأكا�سيد الكربون والكبريت والنيتروجين، كما تلعب الطاقة 

الحتبا�س  وتقليل  المناخية  التغيرات  مواجهة  في  هاماً  دوراً  النووية 

الحراري، علاوة على الم�ساهمة في تحقيق التنمية الم�ستدامة واأهداف 
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اتفاقية باري�س للمناخ 2015.

للتقرير  وفقاً  في�سمل  وال�سناعي،  القت�سادي  العائد  �سعيد  وعلى 

 35% اإلى  و�سولً  بلوغ ن�سبة الت�سنيع المحلي للوحدة الأولى 20% 

الوطنية  لل�سركات  الخبرات  لنقل  وذلك  الرابعة،  النووية  للوحدة 

اأنه من المتوقع توفير  واإدخال تكنولوجيا الطاقة النووية للبلاد، كما 

و3  الإن�ساء  األف فر�سة عمل في مراحل   12 يقل عن  ل  ما  الم�سروع 

اآلف فر�سة عمل مع الت�سغيل، بالإ�سافة اإلى اآلف فر�س العمل غير 

المبا�سرة التي يوفرها الم�سروع في ال�سناعات المكملة والم�ساعدة. 

الطاقة من  موارد  للتقرير، الحفاظ على  وفقاً  العوائد  تت�سمن  كما 

البترول والغاز الطبيعي وتعظيم القيمة الم�سافة من خلال ا�ستخدام 

ال�سناعات  في  لها  بديل  ل  خام  كمادة  الطبيعي  والغاز  البترول 

اأن  حيث  الم�سرية  ال�سناعة  وتطوير  والأ�سمدة،  البتروكيميائية 

دخول التكنولوجيا النووية في الم�سانع الم�سرية �سيوؤدي لرتفاع جودة 

ال�سناعة.

واإلى جانب ما �سبق اأو�سح التقرير اأن تطور الطاقة النووية ي�ساهم 

عن  ف�سلًا  القومية،  الفكرية  والقدرات  العلمي،  البحث  نمو  في 

ونقل  النووية  الطاقة  تكنولوجيات  على  الم�سرية  الكوادر  تدريب 

الخبرات الرو�سية لت�سغيل و�سيانة واإدارة المفاعلات النووية، علاوة 

الإلكتروني  الموقع  على  م�سرية  �سركة   350 من  اأكثر  ت�سجيل  على 

المخ�س�س لت�سجيل ال�سركات التي ترغب في العمل بالم�سروع، ويقوم 

و�سركات  بالموقع  حالياً  اأعمال  بتنفيذ  الم�سرية  ال�سركات  من  عدد 

اأخرى تقوم ببع�س اأعمال التوريدات اللازمة للم�سروع. 

ياأتي هذا فيما يتمثل العائد على قطاع التعليم في اإن�ساء اأول مدر�سة 

تقنية متقدمة لتكنولوجيا الطاقة النووية في م�سر وال�سرق الأو�سط 

»مدر�سة تكنولوجيا الطاقة النووية بال�سبعة« لتخريج كوادر فنية فى 

ويبلغ  5 �سنوات،  اإلى  بها  الدرا�سة  النووية، حيث ت�سل مدة  الطاقة 

فيما  طالباً،   75 الى   50 من  �سنوياً  الواحدة  الدفعة  طلاب  عدد 

ت�سم المدر�سة 3 اأق�سام هي كهرباء، وميكانيكا، واإلكترونيات، كما تم 

تدريب معلمي المدر�سة بهيئة الطاقة الذرية بمعاونة المتخ�س�سين من 

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء.
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العالم المصرى الراحل الدكتور 

محمد محمد الوكيل
أستاذ ورئيس قسم الهندسة النووية 
بجامعة وسكونسن ماديسون الأمريكية

شخصـــية العــدد             

تت�سرف مجلتنا فى هذا العدد بالحديث عن العالم الم�سرى 

الراحل الدكتور / محمد محمد الوكيل –

وهو واحد من اأهم العلماء تاأثيرا في مجال هند�سة القوى 

وهند�سة المفاعلات النووية الذى اأثمرت جهوده عن اإرث لا 

مثيل له من التميز العلمى والبحثى .

الم�سرى  العالم  من  نقترب  دعنا  اأكثر  ال�سورة  تكتمل  ولكى 

الدكتور / محمد محمد الوكيل – لنتعرف اأولا على من هو 

محمد محمد الوكيل.

النشأة والتعليم
 – الوكيل  محمد  محمد   / الدكتور  الراحل  الم�سرى  العالم  ولد 

في  تخرج  اأن  اإلى  تعليمه  واأتم   ،1921 عام  الإ�سكندرية  بمحافظة 

1943، وا�ستمرارا لنبوغه العلمى المبكر حيث  جامعة القاهرة عام 

كان من الناهمين ل�سهوة العلم والتعلم التي ل تن�سب ما حيا الإن�سان 

وظل به قلب ينب�س وعقل يفكر، فقد ا�ستمر فى طريقه للا�ستزادة 

من العلوم والمعارف حيث ح�سل على درجة الماج�ستير في العلوم من 

على  كما ح�سل   1947 عام  الأمريكية  مادي�سون  و�سكون�سن  جامعة 

درجة دكتوراة الفل�سفة من ذات الجامعة 1949.

المناصب والإنجازات العملية
�سهدت تلك الفترة الظهور الحقيقى للعالم الم�سرى الراحل الدكتور 

الوطن  اأر�س  على  �سفينته  ر�ست  حيث   – الوكيل  محمد  محمد   /

فالتحق بجامعة الإ�سكندرية كمحا�سر بها )1950-1952(، فكانت 

م�ستوى  على  النووية  الهند�سة  برامج  تطوير  على  باعثا  اإ�سهاماته 

الجامعة، كما �ساهم في رفع ت�سنيف جامعة الإ�سكندرية عالميا .

ول�سغفه العلمى ورغبته في ال�ستزادة من العلم لم يقنع العالم الم�سرى 

بجامعة  العلمى  بموقعه  الوكيل–  محمد  محمد   / الدكتور  الراحل 

الإ�سكندرية ولم تن�سب اإ�سهاماته فى الحياة العملية بجمهورية م�سر 

اإ�سهاماته  من  العديد  اإ�سافة  فى  داأبه  على  ا�ستمر  واإنما  العربية، 

وخبراته فى الدولة الم�سرية م�ستعينا فى ذلك بعقلية وب�سيرة نافذة 

بجامعة  م�ساعد  كاأ�ستاذ  �سارك  حيث  وطنها،  لخدمة  دائما  ت�سعى 

و�سكون�سن  جامعة  في  م�سارك  وباحث  ميني�سوتا)1955-1954( 

في   العلمى  نبوغه  و�ساعده   )1957-1955( الأمريكية  مادي�سون 

م�سارك  اأ�ستاذ  ثم  م�ساعد  اأ�ستاذ  درجة  اإلى  بذات الجامعة  الترقى 

كما   .  )1984-1961( والنووية  الميكانيكية  للهند�سة  اأ�ستاذا  ثم 

الم�سرى  العالم  بانت�ساب  بالقاهرة  الأمريكية  الجامعة  ت�سرفت 

– للعمل بها كاأ�ستاذ لق�سم  الراحل الدكتور / محمد محمد الوكيل 

الق�سم  رئي�سا لمجل�س  ثم   1980 وعلوم الحا�سب منذ عام  الهند�سة 

منذ عام 1984 .

اإ�سهامات العالم الم�سرى الراحل الدكتور / محمد محمد  ولم تقف 

م�سر  جمهورية  داخل  اإنجازاته  على  العملية  الحياة  – فى  الوكيل 

اإ�سهاماته  من  العديد  اإ�سافة  فى  داأبه  على  ا�ستمر  واإنما  العربية، 

وخبراته خارجها م�ستعينا فى ذلك بعقلية وب�سيرة نافذة ت�سعى دائما 

لخدمة وطنها، حيث اأ�س�س رابطة العلماء الم�سريين في كندا والوليات 

المتحدة عام 1974 لتبادل الخبرات مع الزملاء في جمهورية م�سر 

م الرابطة منحة درا�سية با�سم �سيادته لأحد الدار�سين  العربية. وتقدٍّ

الم�سريين الم�سجلين بدرجة الدكتوراة باإحدى الجامعات الم�سرية اأو 

المعاهد البحثية. كما تنظم الرابطة موؤترا دوريا يُعقد في م�سر كل 

عام يلتقون فيه بنظرائهم من العلماء الم�سريين.

■ إعداد الأستاذ
عصام عويس جمعه
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الإسهامات العلمية
الراحل  الم�سرى  للعالم  البارزة  العلمية  الإ�سهامات  مُن�سف  ينكر  ل 

العلمى  الم�ستوى  عُرف على  – حيث  الوكيل  الدكتور / محمد محمد 

باأربعة من الكتب المميزة في مجالت: تكنولوجيا محطات القوى، هند�سة 

الطاقة النووية، تحولت الطاقة النووية، النقل الحرارى النووي. وتوجد 

كتبه الأربعة في معظم مكتبات العالم، كما تعتبر كتبه مراجع اأ�سا�سية 

لغالبية الدار�سين في مجال الهند�سة الميكانيكية والنووية .

 – الوكيل  الدكتور / محمد محمد  الراحل  العالم الم�سرى  كما كان 

 Mach-Zehnder رائدا في ا�ستخدام نموذج )ماخ زيندر التداخلى

Interferometry( لدرا�سة اأ�سا�سيات انتقال المادة والحرارة خلال 
الرزاز  ديناميكيات  درا�سات  اأبحاثه  �سملت  كما  الطاقة،  اأنظمة 

والنت�سار الحرارى والحمل الحرارى المختلط والنفجارات البخارية.

الوكيل  محمد  محمد   / الدكتور  الراحل  الم�سرى  العالم  م  قدَّ وقد 

– العديد من المحا�سرات وور�س العمل في العديد من بلدان العالم 
ليبيا،  لبنان،  الكويت،  اندوني�سيا،  الفلبين،  الهند،  م�سر،  ومنها: 

تون�س، الإمارات العربية المتحدة.

 / الدكتور  الراحل  الم�سرى  للعالم  البحثية  الم�ساهمات  غطت  كما 

محمد محمد الوكيل – مجموعة وا�سعة من المجالت العلمية الهامة 

في مجالت الهند�سة الميكانيكية والهند�سة النووية وهند�سة القوى .

الدكتور / محمد محمد  الراحل  العالم الم�سرى  ولم تقف محاولت 

الوكيل – فى رد الجميل للدولة الم�سرية عند هذا الحد بل ا�ستمر في 

اأداء واجبه م�ستغلا فى ذلك خبراته التى اكت�سبها على مدار اأعوام 

عديدة، فقد اأ�سبح معظم تلامذته اأع�ساء هيئات تدري�س مرموقين 

الأمريكية  المتحدة  بالوليات  فقط  لي�س  العلمية  الموؤ�س�سات  اأرقى  في 

ولكن على م�ستوى الجامعات العالمية وخا�سة جامعة الإ�سكندرية .

المناصب الشرفية
-1 ع�سو اأكاديمية العلوم والبحوث والتكنولوجيا بم�سر .

2 -  زميل الجمعية النووية الأمريكية )جائزة اآرثر هولي كومبتون 
. )1979

3 - ع�سو الجمعية الأمريكية للمهند�سين الميكانيكيين .

4 - ع�سو الجمعية الأمريكية للتعليم الهند�سي .
5 -  ع�سو جمعية العلماء الم�سريين الأمريكيين )ورئي�سها منذ عام 

1975 حتى وفاته(. 

الجوائز
م عالمنا الم�سرى الراحل الدكتور / محمد محمد الوكيل – من خلال  كُرِّ

العديد من الجهات العلمية حيث حاز على جائزة الجمعية الأمريكية 

للمهند�سين الميكانيكيين للورقة الجديرة بالتقدير عام 1952، ثم جائزة 

للتميز في  اإلكتريك  وي�سترن  ثم جائزة   ،1966 عام  فولبرايت  باحث 

تعليم المهند�سين من الجمعية الأمريكية للتعليم الهند�سي عام 1969، 

ثم جائزة بنيامين �سميث رينولدز جامعة و�سكون�سن مادي�سون الأمريكية  

عام  النووية  الهند�سة  �سعبة  المتميز  التدري�س  ثم جائزة   ،1970 عام 

1971، ثم جائزة باحث فولبرايت للمرة الثانية عام 1978 .

واإن كان العالم الم�سرى الراحل الدكتور / محمد محمد الوكيل –قد 

كُرم بمنحه تلك الجوائز اإل اأننا نرى اأنه ل يزال ي�ستحق ما هو اأكثر 

تكريما له على مجهوداته العظيمة واإ�سهاماته العلمية الجليلة وتفانيه 

الدائم فى العمل وعطائه الذى لم ين�سب .

وفاته
– في  الوكيل  الدكتور / محمد محمد  الراحل  العالم الم�سرى  توفى 

2012/6/10 عن عمر ناهز الت�سعين عاما، ففقدت م�سر بوفاته 
رائدا من رواد تكنولوجيا هند�سة الطاقة النووية، ونرجو الله – عز 

وجل – اأن ينعم على م�سر بالعديد من اأمثال العالم الم�سرى الراحل 

الدكتور / محمد محمد الوكيل – في المجالت المختلفة ، فاإنما الأمم 

تبنى بعقول اأبنائها العلماء و�سواعد اأبنائها ال�سرفاء .

ي�سمح  ل  الذى  بالقدر  واإ�سهاماته  م�ساركاته  اخت�سار  حاولنا  وقد 

بالإفراط اأوالتفريط داعين المولى – عز وجل – اأن تظل م�سر معينا 

ل ين�سب من العقول النابهة التي ت�ساعد على ارتقاء م�سر مكانتها 

الحقيقية في المجتمع الدولى باأ�سره.   

أدام الله على مصر خيرة أبن�ائها ورزقهم حُسن العمل 
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■ إعداد مهندسة
جيهان علي صوابي

أضف إلى 
معلوماتك

لماذا وافقت الوكالة الدولية للطاقة الذرية على 
تصريف مياه فوكوشيما في المحيط الهادى؟

المعالجة من محطة  الم�سعة  المياه  اإطلاق  اليابان في  بداأت   

فوكو�سيما اإلى المحيط الهادئ - بعد 12 عامًا من الحادثة. 

اآمن  التفريغ  اإن  الذرية،  للطاقة  الدولية  الوكالة  وتقول 

ولي�س له تاأثير على الب�سر والبيئة، كما اأكدت اليابان، اإنها 

وهو  واحد،  رئي�سي  م�سع  نظير  اإلى  المياه  بت�سفية  قامت 

اإزالته من الماء، لذا تم تخفيفه.  التريتيوم الذي لا يمكن 

 1500 فوكو�سيما  مياه  في  للتريتيوم  الاأق�سى  الحد  ويبلغ 

بيكريل/لتر، وهو اأقل ب�ست مرات من الحد الذي حددته 

منظمة ال�سحة العالمية لمياه ال�سرب.

لأول مرة.. الطاقة النووية في أميركا تشهد إعادة 
مفاعل متوقف إلى الخدمة

منحت اإدارة الرئي�س الاأميركي جو بايدن اإ�سارة البدء لاإعادة 

اإطار  �سمن  مي�سيغان،  ولاية  في  نووية  محطة  ت�سغيل 

اإ�ستراتيجية طموحة تتبنّاها لاإعادة هذا الم�سدر النظيف في 

وا�سنطن  لالتزام  محليًا،  الواجهة  اإلى  الكهرباء  توليد 

بالاأهداف المناخية وتحقيق اأمن الطاقة. وخلال العام الما�سي 

ه بايدن اإلى الطاقة النووية ب�سفتها خيارًا  )2023( زاد توجُّ

بناء  من  المزيد  �سيدعم  اأنه  اإلى  م�سيًرا  الكربون،  منخف�س 

المحطات النووية. 

مليار   1.5 بقيمة  قر�س  بايدن  اإدارة  منحت  الاإطار  هذا  وفى 

مي�سيغان  ولاية  في  نووية  محطة  ت�سغيل  لاإعادة  دولار 

اأمام  الطريق  يمهد  مما   ،)Palisades nuclear plant(

الاأميركية  المتحدة  الولايات  في  مغلق  مفاعل  ت�سغيل  اإعادة 

للمرة الاأولى.

طلبت  للمفاعل،  المالكة  هولتك  �سركة  اأن  بالذكر  والجدير 

اإعادة ت�سغيله، وتبلغ قدرته 800 ميجاوات، كما يوفر اأكثر من 

600 فر�سة عمل.
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لب بالاستعانة  إزالة الكربون من إنتاج الصُّ
بالهيدروجين النووي

اأك�سيد  7 في المائة من انبعاثات ثاني  اأكثر من  لب على  اإنتاج ال�سُّ ي�ستحوذ 

الكربون العالمية. بل من المتوقع اأن ترتفع هذه الن�سبة المئوية في العقود 

حيوية  اأهمية  من  له  لما  لب،  ال�سُّ على  المتزايد  بالطلب  بالاقتران  المقبلة، 

لقطاعات تتراوح من الطاقة والنقل اإلى البناء والاأجهزة الا�ستهلاكية. 

لب على  ال�سُّ اإنتاج  ع  وَ�سْ النووية على  الطاقة  ت�ساعد  اأن  ذلك، يمكن  ومع 

طريق تحقيق �سافي الانبعاثات ال�سفري.

لوكالة  ووفقاً  العالم.  حول  �سنوياً  لب  ال�سُّ من  طنّ  مليارَي  قرابة  ويُنتج 

لث  لب باأكثر من الثُّ الطاقة الدولية، من المتوقع اأن يرتفع الطلب على ال�سُّ

بحلول عام 2050، خ�سو�ساً في البلدان النامية. ويبحث عدد متزايد من 

التي  ال�سناعية  العمليات  الكربون من  العالمية عن طرق لاإزالة  ال�سركات 

تت�سم بكثافة ا�ستهلاك الطاقة في هذا القطاع.

هْر،  لب اإلى حد بعيد على فحم الكوك لت�سغيل اأفران ال�سَّ وتعتمد �سناعة ال�سُّ

لب، وتنبعث من هذه العملية كميات كبيرة  التي تحوّل خام الحديد اإلى �سُ

لب با�ستخدام طريقة  من ثاني اأك�سيد الكربون. لكن من الممكن ت�سنيع ال�سُّ

تُ�سمّى الاختزال المبا�سر للحديد، حيث يتفاعل الهيدروجين مع خام الحديد 

دون اأن ين�سهر وينبعث منه بخار الماء وبدون ثاني اأك�سيد الكربون.

أكبر محطة نووية في العالم تستعد للتشغيل بعد توقف 
11 عامً

اأكبر محطة نووية بالعالم )محطة  تُ�سهم  اأن  اليابان في  تاأمل 

كا�سيوازاكي-كاريوا اليابانية( ، والتي باتت قريبة من دخول 

في  الكهرباء  من  م�ستقرة  اإمدادات  تاأمين  في  مجددًا،  الخدمة 

ارتفاعًا  مواطنوها  يعاني  اإذ  اآ�سيا،  �سرق  جنوب  الواقع  البلد 

كبيًرا في فواتير الطاقة.

ت�سغيل  لاإعادة  موؤخرًا  حملة  اليابانية  الحكومة  وبداأت 

النووية  الطاقة  �سعة  لزيادة  المفاعلات،  من  ممكن  عدد  اأكبر 

النظيفة، وتحقيق اأهداف الحياد الكربوني.

وفي هذا ال�سياق رفعت هيئة التنظيم النووية اليابانية الحظر 

يوم  العالم،  في  نووية  محطة  اأكبر  على  المفرو�س  الت�سغيلي 

ا�ستئناف  لها  2023، في خطوة تتيح  27 دي�سمبر عام  الاأربعاء 

العمل نحو الح�سول على التراخي�س المحلية لاإعادة الت�سغيل، 

للطاقة  طوكيو  ل�سركة  الر�سمي  الموقع  على  من�سور  بيان  وفق 

التنظيم  هيئة  وكانت  للمحطة.  الم�سغلة  )تيبكو(  الكهربائية 

قبل  للمحطة  الت�سغيلي  الحظر  فر�ست  قد  اليابانية  النووية 

عامين.

مع  التكيُّف  على  وقادر  م�ستدام  م�ستقبل  لتحقيق  ال�سعي  اإطار  في 

المناخ، برز تحقيق �سافي الانبعاثات ال�سفري للغازات الدفيئة كغايةٍ 

الانبعاثات  �سافي  بتحقيق  ويُق�سد  العالم.  اأنحاء  جميع  في  متوخاة 

ال�سفري اإما ا�ستخدام التكنولوجيات التي لا تنبعث منها اأيُّ غازات 

دفيئة - مثل م�سادر الطاقة المتجددة والطاقة الكهرمائية والقوى 

النووية، اأو ال�سماح ببع�س م�ستويات الانبعاثات واإزالة كمية م�ساوية 

من الغلاف الجوي من خلال احتجاز الكربون اأو تكنولوجيات اأخرى.

يقت�سر  اأن  ل�سمان  اأنه،  على  المناخية  الاأو�ساط  داخل  اإجماع  يوجد 

القرن،  هذا  نهاية  بحلول  مئوية  درجة   1.5 على  العالمي  الاحترار 

الم�سدر  وهو  الطاقة،  نظام  في  الكربونية  الحيادية  تحقيق  يتعيّن 

وجود  عدم  يعني  وهذا  الدفيئة.  الغازات  لانبعاثات  الرئي�سي 

انبعاثات اأو تحقيق �سافي الانبعاثات ال�سفري. ويهدف اتفاق باري�س 

الاحترار  خف�س  اإلى   - دولة   196 تبناه  اتفاق  وهو   -  2015 لعام 

 1.5 م�ستوى  اإلى  ويُف�سل  مئويتين،  درجتين  دون  م�ستوى  اإلى  العالمي 

درجة مئوية.

صافي الانبعاثات الصفري
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ورشة عمل حول »مشاركة الصناعة 
الوطنية في إنشاء المحطة النووية« 

 وذلك خلال الفترة من 1٣-15 مايو ٢٠٢4 بمقر الهيئة بالعبا�سية، 

تهدف الور�سة اإلى التعريف بالم�ساركة ال�سناعية الوطنية و�سيا�ستها، 

على  التغلب  كيفية  مراعاتها،  يجب  التي  الرئي�سية  الفنية  العوامل 

المحليون  الموردون  يواجهها  التي  النووية  التحتية  البنية  تحديات 

برنامج  اإن�ساء  كيفية  وكذلك  النووية،  الطاقة  محطات  بناء  في 

للم�ساركة  حالة  درا�سة  ا�ستعرا�س  كما تم  المحليين.  الموردين  لتنمية 

ال�سناعية في دول المجر وتركيا والوليات المتحدة الأمريكية. كما تم 

مناق�سة اأهمية الم�ساركة الوطنية في اإن�ساء المحطة والفوائد التي تعود 

على ال�سناعات الوطنية وكذلك الفوائد التي تعود على اإن�ساء المحطة 

اإلى  توؤدي  النووية  الم�ساريع  في  الوطنية  الم�ساركة  اأن  حيث  النووية، 

رفع كفاءة ومقدرة وجودة ال�سناعات والمنتجات الوطنية ف�سلًا عن 

كونها توؤدي اإلى ظهور �سناعات واأن�سطة جديدة ت�ساف اإلى القدرات 

الوطنية، كما اأن م�ساركة ال�سناعة الوطنية من �ساأنها تاأمين �سل�سلة 

الإمدادات ف�سلًا عن اإمكانية تخفي�س التكلفة.

التعاون الفني مع
الوكالة الدولية للطاقة الذرية

■ إعداد كيميائية
داليا مصطفى

في ظل إضطلاع هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء بمشروع 
استمرار  في  حثيث�ة  جهود  الهيئ�ة  تب�ذل  النووية  الضبعة  محطة 
العاملين  الهيئ�ة ومستوى  والرفع من شأن  وبن�اء قدراتها  تطوير 
القيام  على  قادرة  لتكون  البشرية  الكوادر  وتدريب  وإعداد  بها 
ثلاث  بعقد  الهيئ�ة  قامت  الإطار  هذا  وفي  ومسؤولياتها،  بدورها 
ورش عمل بالتعاون مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية في الفترة 

من 13 مايو إلى 26 يوني�ه 2024 وتلك الورش هي:

19 العدد الخامس عشــر - يوليـو 2024



ورشة عمل حول »برنامج تطوير 
القيادات للمنظمات المشاركة في 

برنامج الطاقة النووية« 

وذلك خلال الفترة من ٢٠-٢٣ مايو ٢٠٢4 بمقر الهيئة بالعبا�سية، 

والكفاءات  القيادية  القدرات  منها  مو�سوعات  عدة  الور�سة  ناق�ست 

وال�سلوكيات، تخطيط التنمية الفردية، القيام بن�ساط اأنماط القيادة: 

اختبار ال�سخ�سية )DISC( تقييم دي�سك ال�سريع لل�سركات والأفراد 

�سفات  اأربع  على  تُركز  والتي  ال�سلوك  لتقييم  اأداة  عن  عبارة  »وهو 

والمتثال  والخ�سوع  والدافع  الهيمنة  وهي:  مُختلفة  �سلوكية 

 ،  )Dominant – Influent – Stable – Conforme(

النجاح  نحو  العمل  فريق  قيادة  والتوا�سل،  والإت�سال  التدريب 

التنظيمي، القيادة ب�سكل منهجي، القيادة ب�سكل ديناميكي، القيادة 

اليقين«  و«عدم   )Volatility( »التقلب«  هي   )VUCA( خلال  من 

و«التعقيد«   )Ambiguity( و«الغمو�س«     )Uncertainty(

)التخطيط،  القيادة  برنامج  ومقا�سد  اأهداف   ،)Complexity(

بها(،  والحتفاظ  وتطويرها  العاملة  القوى  جذب  التخطيط،  نجاح 

تهدف هذه الور�سة اإلى التعرف على اأهداف برنامج تنمية المهارات 

القيادية، واأ�ساليب القيادة المختلفة، وكيفية تطوير القيادات واإعداد 

وبناء قيادات جديدة.

ورشة عمل حول »تأثيرات الطاقة 
النووية على الإقتصاد الكلي« 

وذلك خلال الفترة من ٢4-٢6 يونيه ٢٠٢4 بمقر الهيئة بالعبا�سية، 

الكلي  الإقت�ساد  على  النووية  الطاقة  لتاأثيرات  �سامل  تحليل  بهدف 

لهذه  المتكامل  والتقييم  التراكمي  اأو  الفردي  الم�ستوى  على  �سواء 

التاأثيرات، كما ناق�ست الور�سة عدة مو�سوعات منها تحديد المخاطر 

الجديدة،  النووية  الم�ساريع  في  اآثارها  من  التخفيف  وا�ستراتيجيات 

تقييم  الم�ستقبلي،  الطاقة  ومزيج  النووية  الطاقة  برنامج  في  التو�سع 

قام  كما  والت�سغيل،  البناء  اأثناء  ال�سناعية  والم�ساركة  التوطين 

في  تُ�ستخدم  التي  الآلي  الحا�سب  وبرامج  اأدوات  بعر�س  الخبراء 

اإعداد نماذج لأنظمة الطاقة )اأي اإمدادات الطاقة وا�ستخداماتها( 

 MESSAGE Software )Model forبرنامج مثل  للتح�سين 

 Energy Supply Strategy Alternatives and their
الور�سة  هذه  تهدف   ،  )General Environmental Impacts
 ،)LCOE( اإلى تو�سيح التكاليف بدءاً من التكلفة الم�ستوية للطاقة

تو�سيح  التكهين،   وتكلفة  الوقود،  وتحميل  وال�سيانة  الت�سغيل  تكلفة 

العنا�سر الرئي�سية لتمويل محطات الطاقة النووية، تحديد المخاطر 

وا�ستراتيجيات التخفيف من اآثارها في م�ساريع بناء محطات الطاقة 

النووية الجديدة، دور ال�سراكات في �سمان تويل الطاقة النووية.

 وقد تم تنفيذ تلك الور�س بح�سور عدد يتراوح من ٣-5 خبراء من 

اأو  الفعلي  بالح�سور  �سواء  ور�سة  لكل  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة 

اإفترا�سياً )اأونلاين(، وعدد يتراوح من ٢٠-٣٠ م�سارك من الهيئة 

جهات  عدة  بدعوة  الهيئة  قامت  حيث  الخارجية،  الجهات  ومن 

خارجية مثل )هيئة الطاقة الذرية، هيئة الرقابة النووية والإ�سعاعية، 

هيئة المواد النووية، وزارة ال�سناعة، الهيئة العربية للت�سنيع، وزارة 

الجهات  وتلك  الهيئة  بين  العلاقات  تعزيز  اإلى  اأدى  مما  المالية( 

تلك  مو�سوعات  من  ال�ستفادة  وتعزيز  المعرفة  وتبادل  الخارجية 

الور�س. 

م�ساريع  اأن�سطة  التي تم عقدها جانب من  العمل  ور�س  �سكلت  حيث 

التعاون مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية، والتي قام بتنفيذها الإدارة 

العامة للتعاون الفني واأعمال الخبرة تحت اإ�سراف ال�سيد المهند�س/ 

نائب رئي�س مجل�س الإدارة للم�سروعات والدرا�سات وال�سيد الدكتور/ 

الوكالة  للهيئة مع  الوطني  والتطوير والمن�سق  الدرا�سات  رئي�س قطاع 

واإدارات  قطاعات  من  عدد  بم�ساركة  وذلك  الذرية  للطاقة  الدولية 

الهيئة 

)قطاع الأمن، الإدارة العامة للعلاقات العامة، الإدارة العامة للتطوير 

والتحول  المعلومات  لتكنولوجيا  العامة  والإدارة  والتدريب-  الموؤ�س�سي 

الرقمي(.

اأن »تنفيذ ور�س العمل قد جاء في نطاق تنفيذ  ومن الجدير بالذكر 

للا�ستفادة  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  مع  طموحة  تعاون  خطة 

التحتية  البنية  مجال  في  الممار�سات  واأف�سل  العالمية  الخبرات  من 

للمحطات النووية واأنها قد لقت قبولً وا�سحاً من الم�ساركين المدعوين 

بالهيئة وكذلك من خارج الهيئة«.  
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■ إعداد مهندسةالأخبار النووية
مايسة يوسف عبد الله 

■ إعداد كيميائي
عمرو خالد عبد الحفيظ 

غينيا توقع مذكرة تفاهم للتعاون مع روسيا لتزويدها بمحطات 
الطاقة النووية العائمة 

بطر�سبرغ  �سان  منتدى  خلال  روزاأتوم  و�سركة  غينيا  جمهورية  وقعت 

القت�سادي الدولي، مذكرة تفاهم للتعاون في تطوير وحدات طاقة نووية 

عائمة لتزويد غينيا بالكهرباء.

في  الميكانيكية  الهند�سة  ق�سم  رئي�س  نائب  اأبتيكاريف،  فلاديمير  وقال 

لإمدادات  حل  تطوير  علي  العمل  يت�سمن  الم�سترك  التعاون  اأن  روزاأتوم 

الطاقة في جمهورية غينيا من خلال ن�سر وحدات الطاقة النووية العائمة 

ذات مفاعلات طراز RITM-200 التي طورتها روزاأتوم كاأحدث جيل 

اإطلاق  تم  النووية.  بالطاقة  تعمل  التي  الرو�سية  الجليد  كا�سحات  من 

منطقة  في  لومونو�سوف  اأكاديميك  وهي  عائمة  نووية  طاقة  محطة  اأول 

اإنتاج  اإلى  بالإ�سافة  ميجاوات   70 بقدرة   ،2020 عام  في  ت�سوكوتكا 

الحرارة للمناطق ال�ساحلية القريبة.

وزيرة الطاقة الأمريكية تدعو إلى مضاعفة القدرات من 
الطاقة النووية ثلاث مرات

قالت وزيرة الطاقة الأمريكية جنيفر جرانهولم  اأنه للو�سول اإلى 

الهدف المتمثل في �سافي ال�سفر بحلول عام 2050، يتعين علي 

الوليات المتحدة الأمريكية م�ساعفة قدرتها من الطاقة النووية 

الحالية ثلاث مرات، وهذا يعني اأنه يتعين اإ�سافة 200 جيجاوات 

اإ�سافية بحلول عام 2050«.

ومن المعلوم اأن الوليات المتحدة الأمريكية هي اأكبر منتج للطاقة 

الكهرباء  توليد  من  النووية في العالم، حيث تنتج حوالي 30% 

في  النووية  المفاعلات  اأنتجت  العالم.  اأنحاء  جميع  في  النووية 

اأي   ،2022 عام  في  �ساعة  تيراوات.   772 المتحدة  الوليات 

باأمريكا. الكهرباء  اإنتاج  اإجمالي  من   18%

بنجلاديش حرصة على بناء وحدتين نوويتين إضافيتين 
في موقع محطة روبور النووية 

في ابريل الما�سي قالت رئي�سة وزراء بنجلادي�س ال�سيخة ح�سينة اإن بلادها 

حري�سة على بناء وحدتين اإ�سافيتين في محطة روبور للطاقة النووية، والتي 

هي قيد الإن�ساء حاليًا.

تحت  بمفاعلين  النووية  الطاقة  اإلى  جديدة  وافدة  دولة  بنجلادي�س  تعتبر 

دولة  تبنيهما  جيجاوات   2،4 بقدرة   VVER-1200 النوع  من  الإن�ساء 

بنظام  دكار-  العا�سمة  من  كيلومتر   160 بعد  – على  التحادية  رو�سيا 

ت�سليم المفتاح. اأ�سبحت بنجلادي�س ر�سميًا ع�سوًا في »النادي« الدولي للدول 

النووية في اأكتوبر الما�سي عندما تم ت�سليم اأول �سحنة وقود للمحطة النووية 

في موقع روبور. وياأتي الم�سروع في اأعقاب اتفاق فبراير 2011 مع روزاأتوم 

العقد  توقيع  وتم  الذرية.  للطاقة  بنجلادي�س  هيئة  ل�سالح  مفاعلين  لبناء 

الأولي للم�سروع بقيمة 12،65 مليار دولر اأمريكي في دي�سمبر 2015.
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بدء التشغيل التجريبي لأول مشروع لإنتاج البخار بالطاقة 
النووية للاستخدام الصناعي في الصين 

النووية  الوطنية  ال�سينية  ال�سركة  اأعلنت   ،2024 مار�س  في 

البخار  لاإنتاج  م�سروع  لاأول  التجريبي  الت�سغيل  بدء  عن 

انتاج  �سيتم  حيث  ال�سناعي،  للا�ستخدام  النووية  بالطاقة 

 Tianwan النوويتين  للوحدتين  الثانوية  الدوائر  البخار من 

حراريا  معزول  اأنابيب  خط  عبر  الحرارة  نقل  و�سيتم   3&4
فوق الاأر�س اإلى م�سنع بتروكيماويات قريب من المحطة.

والجدير بالذكر اأن مفاعلي Tianwan 3&4 هما مفاعلان من 

طراز VVER-1000 تم بنائهما بموجب اتفاقية تم توقيعها 

الرو�سية   ASE( Atomstroyexport( و�سركة  ال�سين  بين 

بد�أ  بينما   2018 فبراير  في  الثالثة  الوحدة  ت�سغيل  وبداأ 

ت�سغيل الوحدة الرابعة في دي�سمبر 2018 

المدير العام للوكالة الدولية للطاقة الذرية »رافائيل 
غروسي« يقترح عدم إعادة تشغيل محطة زابوريجيا النووية 

في ظل استمرار الصراع الروسي الأوكراني

قال المدير العام للوكالة الدولية للطاقة الذرية رافائيل ماريانو غرو�سي 

اأن وحدات محطة زابوريجيا للطاقة النووية »  اأن هناك »تفاهما« على 

لن يتم اإعادة ت�سغيلها طالما ظل الأمان والأمن النوويان في خطر ب�سبب 

ال�سراع« الرو�سى الأوكرانى.

اأجراها  محادثات  عقب  ت�سريحاته  جاءت  الذي  غرو�سي،  واأ�ساف 

هذه  »في  كالينينغراد:  في  ليخات�سيف  األيك�سي  روزاأتوم  عام  مدير  مع 

الم�ستح�سن  من  يكون  لن  واأوكرانيا(،  رو�سيا  بين  )ال�سراع  الظروف 

ت�سغيل وحدات المحطة«.

القوات  ل�سيطرة  وحدات  �ست  من  المكونة  زابوريجيا  محطة  وتخ�سع 

الع�سكرية الرو�سية منذ اأوائل مار�س 2022، وجميع وحداتها في حالة 

اإغلاق cold shutdown. تقع المحطة على خط المواجهة في الحرب 

الرو�سية الأوكرانية وتعر�ست لبع�س الأ�سرار المبا�سرة خلال الحرب.

مفاعل الصين النووي المعياري الصغير 
)لينجلونج1-( ينتقل إلى مرحلة جديدة

ت�سانجيانج  محطة  في  الواقع  لينجلونج1-  مفاعل  اتخذ 

النووية جنوب ال�سين بقدرة كهربية 100 ميجاوات، خُطوة 

اإ�سافية نحو الت�سغيل، وذلك بعد اكتمال بناء غرفة التحكم 

الرئي�سة به والتي ت�ستخدم لمراقبة وت�سغيل المن�ساآت والأنظمة 

المختلفة في المفاعل، ويتميّز هذا النوع من المفاعلات ب�سغر 

حجمه و�سهولة نقله واإمكانية تركيب العديد منه في من�ساأة 

لليورانيوم،  ا�ستهلاكًا  اأقل  كونه  اإلى  بالإ�سافة  واحدة، 

اإن�ساء  ي�سعب  التي  النائية  الأماكن  في  ت�سغيله  يمكن  كما 

بانخفا�س  يت�سم  كما  بها،  التقليدية  النووية  المفاعلات 

و5   3 بين  تتراوح  قليلة  �سنوات  في  بنائه  و�سرعة  تكاليفه 

ت�ستغرق  التي  الأكبر  التقليدية  بالمفاعلات  قيا�سًا  �سنوات، 

10 �سنوات اأو اأكثر، بالإ�سافة اإلى كونه اأقل عر�سة لمخاطر 
الن�سهار وتعطل م�سخات التبريد.
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■ إعداد مهندس
 تامــــر شميــس

أحداث وصور

تزامناً مع احتفالات الدولة المصرية بذكرى ثورة 30 يونيو، وفي تطور 
جديد لمشروع محطة الضبعة النووية، وصل الإثنين الموافق الأول 
النووية  بالوحدة  الخاصة  المفاعل  قلب  مصيدة   ،2024 يوليو  من 
الثالثة إلى مين�اء الضبعة البحري التخصصي بموقع المحطة النووية 

بالضبعة. 
الرئيسية  الثلاثة  المكونات  تحمل  التي  الشحن  سفين�ة  أبحرت  وقد 
يونيو  نهاية  في  الإتحادية  روسيا  دولة  مغادرة  المفاعل  قلب  لمصيدة 
الماضي. هذا وبلغ إجمالي الشحنة 480 طنًا، وقد تم وصول الشحنة 

بأمان وفق المخطط.
من المتوقع أن يتم تركيب المعدة النووية طويلة الأجل للوحدة النووية 
الثالثة في أكتوبر 2024 بمشيئ�ة الله. تعد مصيدة قلب المفاعل أحد 
العناصر الأساسية لتعزيز نظام السلامة للمحطة، وتعكس أعلى 

لمحطة  والمستمر  الآمن  التشغيل  لضمان  النووي  الأمان  معدلات 
الضبعة النووية، وهي أحد المعدات المميزة للمفاعلات الروسية من 
الجيل الثالث المتطور، وهي عبارة عن نظام حماية فريد يتم تركيب�ه 

أسفل قاع وعاء المفاعل بهدف رفع درجة أمان وسلامة المحطة.

سعيد  أمجد  الدكتور/  الاستاذ  السيد  استقبل   ،٢٠٢4 يونيو   26 فى 
الوكيل - رئيس مجلس إدارة هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء 
محطة  من  المستوى  عال  وفد  بالعباسية  الهيئ�ة  بمقر  بمكتب�ه 
»باكش2« النووية المجرية برئاسة السيد/ جرجيلي جاكلي – رئيس 
لازلو  السيد/  معه  وحضر  النووية  »باكش2«  محطة  إدارة  مجلس 
غابور – مدير البرامج والمشروعات والسيد/ أتي�لا هوجيكز – رئيس 
قسم العلاقات الخارجية، كما حضر أيضا مع الوفد المجرى السيد/ 
هيئ�ة  بمقر  وذلك  بالقاهرة،  المجر  سفير   - إيرماكوفاتشى  أوندراش 
المحطات النووية لتوليد الكهرباء بالعباسية بالقاهرة. كما حضر اللقاء 

العديد من قيادات الهيئ�ة. 

وقد تن�اول الأستاذ الدكتور/ أمجد الوكيل بعد الترحيب بالوفد المجري 
أوجه التعاون بين محطة الضبعة النووية ومحطة »باكش2« النووية 

تكنولوجيا  تستخدم  »باكش2«  محطة  أن  ظل  في  وبخاصة  بالمجر 
مفاعلات الـ VVER-1200 نفس التكنولوجيا المستخدمة بمشروع 
الضبعة النووي بالإضافة إلى أن المقاول العام الروسي لمشروع المحطة 

النووية بالضبعة هو القائم ايضاً بإنشاء محطة باكش2.

 استقبال مسئولي محطـة »باكش2« النوويــة المجريـة
 بمقر هيئة المحطات النووية لتـوليــد الكهربـــاء بمبنـى العباسية بالقاهـرة

تزامنا مع احتفالات الدولة المصرية بذكرى 30 يونيو... 
وصول مصيدة قلب المفاعل الخاصة بالوحدة 

النووية الثالثة على ميناء الضبعة التخصصي

23 العدد الخامس عشــر - يوليـو 2024



مشاركة الهيئة بورشة عمل مجلس الوزراء تحت عنوان
 »من أجل مستقبل مستدام في قطاعي

 التعدين والطاقة في مصر«  25 يونيو 2024

مصر  في  النووية  الطاقة  مستقبل  حول:  العمل  ورشة  محاور  ودارت 
الطاقة  وتطبيقات  النووية(،  للطاقة  الضبعة  )محطة  وتطبيقاتها 
السوداء  الرمال  ثروات  وكذلك   مصر،  في  تنفيذها  وفرص  المتجددة 

الكامنة في مصر والمعادن الغني�ة بها وكيفية استغلالها.

الأجنبي�ة  الاستثمارات  جذب  آفاق   « أيضا  العمل  ورشة  وتن�اولت 
في  والابتكارات  مصر«،  في  الطبيعي  والغاز  البترول  عن  للتنقيب 
الممارسات الاستخراجية واستخراج المعادن ومعالجتها بشكل مستدام 
دور  وأيضاً  مناخياً(«،  الذكي  )التعدين  المتجددة  الطاقة  واستخدام 

التعدين في تحفيز التحول نحو الطاقات المتجددة«.

الفرص  أبرز  حول  المفتوح  للنقاش  جلسة  الورشة  تضمنت  كما   
المستقبلية لمصر في ظل التكنولوجيات الحديث�ة، أكد الأستاذ الدكتور 
بين  التكامل  أهمية  على  العمل  ورشة  خلال  الوكيل  سعيد  أمجد 
الى  التحول  لدعم  وذلك  الامثل  المزيج  واختي�ار  المختلفة  الطاقات 
مع  الأحفوري  الوقود  استخدام  وتقليص  مصر  في  النظيفة  الطاقة 
سيادته  أكد  كما   ، الكهربي�ة  الشبكة  وموثقية  استقرار  علي  الحفاظ 
على أن أول محطة نووية مصرية تقودنا نحو طاقة نظيفة وموثوقة 
الندوة  في  شارك  وقد  هذا  وإشراقاً  اخضراراً  أكثر  مستدام  ومستقبل 
كوكبة من الخبراء ضمت الأستاذ الدكتور حامد ميرة رئيس مجلس 

إدارة هيئ�ة المواد النووية.

في إطار سعي هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء للإسهام في تحقيق أهداف التنمية 
الوكيل  سعيد  أمجد  الدكتور  الأستاذ  السيد  شارك   ،2030 مصر  ورؤية  المستدامة 
الكهرباء، في ورشة عمل بمركز  لتوليد  النووية  إدارة هيئ�ة المحطات  – رئيس مجلس 
المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزراء بالعاصمة الإدارية الجديدة وذلك في يوم 
الثلاثاء ٢5 يونيو ٢٠٢4 تحت عنوان »من أجل مستقبل مستدام في قطاعي التعدين 
جديدة(  فرصة   000 جديد  )عام  البحثي  المشروع  ضمن  وذلك  مصر«،  في  والطاقة 

لاستشراف الفرص المستقبلية للطاقة النووية وتطبيقاتها.
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