
إتمام مصر إتفاق بناء محطة الضبعة النووية
 لتوليد الطاقة الكهربائية،

 بمثابة إعلان رسمي طال انتظاره عن إطلاق الخطوات العملية 
لتنفيذ المشروع العملاق الذي داعب طموحات المصريين لعقود طويلة.

فخامة الرئي�س

عبد الفتاح ال�سي�سي

رئي�س الجمهورية



إن استخدام الطاقة النووية لتوليد الكهرباء
 يُعَدُّ أحد الأركان الأساسية للتنمية المستدامة، 

كونه أحد مصادر الطاقة النظيفة  الخالية من الانبعاثات الكربوني�ة
 المسبب�ة للتغيرات المناخية،

 فضلاًا عن مزاياها التن�افسية العالية.

 ال�سيد الدكتور م�سطفي مدبولي

رئي�س مجل�س الوزراء



سيتم إدراج الطاقة النووية ضمن الطاقة الخضراء،
 نظرا لأنها تحافظ على البيئ�ة

 وتحقق صفر انبعاثات ثانى أكسيد الكربون،
 محطة الضبعة النووية يتم إنشاؤها وفقا لأعلى معايير

 السلامة والأمان النووي العالمية.

ال�سيد الدكتور محمد �ساكر

وزير الكهرباء والطاقة المتجددة
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أحلام اليقظة ودموع الفرحة
بعد 40 عام

21

8

6

7

16
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17

19

21

12

23 أحداث وصور
■ إعداد مهندس / فتحــــى محمود عمـــــر

محتويات العدد

اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل

كلمة إفتتاحية
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

■ إعداد مهندس / رؤوف الفرمــــاوي

■ إعداد مهندس / أحمد حمدي أبوعجيلة

اإعداد اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل

■ إعداد دكتور / عبد الحميد عباس الدسوقى

■ إعداد الأستاذ / عصام عويس جمعه

■ إعداد  مهندس / محمد رمضان

أضف إلى 
معلوماتك

■ إعداد  مهندسة / جيهان علي صوابي

10

■ إعداد / دينا عبد الحميد عباس

مبادرة الوكالة الدولية للطاقة الذرية

»أشعة الأمل«

أهم انجازات مشروع
 المحطة النووية بالضبعة

مهندس العصر النووي 
عالم الفيزياء الإيطالي إنريكو فيرمي

الاقتصاد الدائري

عملية تراخيص
المنشآت النووية

تغيُّر المناخ
والطاقة النووية

الأخبار النووية
■ إعداد كيميائية / نهلة عطا إبراهيم    و  داليا مصطفى إسماعيل



بسم الله الرحمن الرحيم

ي�سرّ اأ�سرة تحرير المجلة اأن تتقدم بخا�ص التهاني للقارئ الكريم بمنا�سبة اأعياد اأكتوبر المجيدة، كما 

ي�سرها اأن ت�سع بين اأيديكم العددَ الثاني ع�سر من �سل�سلة الأعداد الربع �سنوية 

لمجلة “الطاقة النووية” )عدد �أكتوبر 2023(. 

قد توالت اأعداد المجلة واأر�ست دعائمها وحظيت بمتابعة مهمة من قرائها ومتابعيها، واأثنى عليها 

العديد من رجال الدولة واأ�سحاب الفكر، حيث تعتبر تجربة رائدة في مجال تنمية ون�سر الثقافة 

المعرفية في مجال الطاقة النووية بوجه عام وم�سروع المحطة النووية بال�سبعة بوجه خا�ص.

المحلية  النووية  والأحداث  والأخبار  العلمية،  المقالت  من  العديد  على  العدد  هذا  ا�ستمل 

والدولية، ونذكر باأن مجلتنا ترحب على الدوام بكل كاتب جاد، ومقالة مفيدة. 

ونرجو من الله تعالى اأن نكون قد وفقنا في اإخراج هذا العدد ب�سورته النهائية، بما يرفع من مكانة 

المجلة، ويلبي طموحات القارئ الكريم.

وختامًا كان لزامًا عليّ اأن اأتقدم بال�سكر الجزيل لكل من �سارك في اإعداد واإخراج هذا العدد 

من المجلة، وذلك على جهودهم الفاعلة في النهو�ص بالمجلة. 

والله ولي التوفيق والنجاح.

اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

كلمة إفتتاحية
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في  وفاة  ملايين حالة  جديدة و10  إصابة  مليون  تسجيل 19  مع 
الذي  السنوي  العبء  يتزايد  أن  المتوقع  من  وحده،   2020 عام 
العقدان  العالمي.  وسيشهد  الصعيد  على  السرطان  له  يشكِّ
المقبلان 30 مليون إصابة جديدة و16 مليون حالة وفاة بسبب 
المنخفضة  البلدان  في  أقصاها  المرض  وطأة  السرطان. وتبلغ 
من   70٪ من  أكثر  تشهد  أن  ع 

َّ
التي يُتوق الدخل،  والمتوسطة 

الإنفاق  من  البلدان  هذه  نصيب  أن  رغم  السرطان،  وفيات 
العالمي في هذا المجال لا يتعدى 5٪.

الا�ستدامة  مراعاة  على  قائمة  م�ساريع  الاأمل«  »اأ�سعة  مبادرة  وت�سمُّ 

اأو تعزيز الت�سريعات والبنى الاأ�سا�سية اللزمة للأمان  اإر�ساء  تهدف اإلى 

ر اأن�سطة مراقبة الجودة والاإر�سادات والتدريب والمعدات.  الاإ�سعاعي، وتوفِّ

التدخل  تدابير  من  مجموعة  اإطار  في  عنا�سر  ة  عدَّ بين  المبادرة  وتجمع 

التاأثير. ومن خلل  اأق�سى قدر من  اأجل تحقيق  المترابطة والمتكاملة من 

اأو  التركيز ب�سدة على البلدان التي تنعدم فيها قدرات العلج الاإ�سعاعي 

الاأمل«  »اأ�سعة  ز مبادرة  تركِّ للح�سول عليه،  تتوفر فيها فر�ص من�سفة  لا 

التي  التاأثير  العالية  التدخل  تدابير  لعدد محدود من  الاأولوية  اإيلء  على 

تت�سم بالفعالية من حيث التكلفة والا�ستدامة، بح�سب الاحتياجات الوطنية 

وم�ستوى الاإلتزام على ال�سعيد الوطني.

وت�سهم المبادرة اإ�سهاماً مبا�سراً في تحقيق خطة عام 2030 والهدف 3 من 

الموؤ�سر  والرفاه(، من خلل  الم�ستدامة )ال�سحة الجيدة  التنمية  اأهداف 

المعدية  الاأمرا�ص غير  الناجمة عن  المبكرة  الوفيات  بخف�ص  المتعلق   4-3

بن�سبة الثلث.

تتمتع الوكالة الدولية للطاقة الذرية بخبرة ممتدة ل�ستة عقود في م�ساعدة 

العالمية.  ال�سحة  منظمة  مع  بالتعاون  ال�سرطان،  مكافحة  على  البلدان 

نت بلدان عديدة من اإر�ساء  متها الوكالة، تمكَّ وبف�سل الم�ساعدات التي قدَّ

و/اأو تعزيز قدراتها في مجال الطب الاإ�سعاعي )العلج الاإ�سعاعي وعلم 

الاأ�سعة والطب النووي( بمراعاة الاأمان والاأمن والفعالية. 

ز الوكالة على اإقامة �سراكات جديدة والا�ستفادة من م�سادر تمويل  وتركِّ

والموؤ�س�سات  الحكومات  من  التمويل  على  الح�سول  ذلك  في  بما  متنوعة، 

لاأكبر  الاأمل«  »اأ�سعة  مبادرة  ت�سل  الخا�ص، حتى  والقطاع  الدولية  المالية 

ق اأعلى م�ستوى ممكن من التاأثير والا�ستدامة. عدد ممكن من النا�ص وتحقِّ

ع الوكالة نطاق �سبكاتها لكي ت�سمل مجموعة وا�سعة من ال�سركاء من  وتو�سِّ

بينهم دولها الاأع�ساء والوكالات الاإنمائية والرابطات المهنية والموؤ�س�سات 

باأكثر  بلدان  �ستة  تعهدت  العام،  والقطاع الخا�ص. وفي مطلع هذا  المالية 

واليابان  فرن�سا  البلدان  وت�سمل هذه  المبادرة.  لتمويل  يورو  9 مليين  من 

ليبلغ  الاأمريكية  المتحدة  والولايات  وال�سويد  كوريا  وجمهورية  وموناكو 

مجموع الم�ساهمات حتى هذا التاريخ قرابة 12 مليون يورو.

وهنا تاأتي اأ�سعة الاأمل لتزيد الاآمال ويمكنها اأن تحدث فارقاً. واإذا ا�ستطعنا 

وال�سيا�سات  ال�سحية  الرعاية  مجال  في  اأي�سا  والخبراء  بل  الموارد  جمع 

اللزمة  الموارد  ن�ستطيع ح�سد  العالم،  اأنحاء  والتنمية، من جميع  والاأمن 

لتح�سين وتو�سيع نطاق الو�سول على ال�سعيد العالمي اإلى تكنولوجيا العلج 

الاإ�سعاعي ذات الاأهمية الحا�سمة«. ورغم وجود فجوة بين البلدان وفيما 

بينها، ولكن التقدم العلمي يمكن اأن يمنحنا ب�سي�ص اأمل. وتثبت مبادرة 

اأ�سعة الاأمل �سرورة اإحراز هذا التقدم لمواجهة هذا التحدي.

■ إعداد أستاذ دكتور

أمجد سعيد الوكيل

مبادرة الوكالة الدولية للطاقة الذرية

»أشعة الأمل«
)علاج السرطان للجميع(
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بموقع  التخ�س�سي  البحري  الميناء  الوفد  تفقد  الجولة،  هذه  وخلل 

المحطة النووية بال�سبعة والاأعمال الاإن�سائية بالوحدات النووية الاأولى 

التمهيدية  الاأعمال  وكذا  بال�سبعة،  النووية  بالمحطة  والثالثة  والثانية 

والتح�سرية للوحدة الرابعة تمهيداً لل�سبة الخر�سانية الاأولى.

واأثناء م�ساهدتي على اأر�ص الواقع للإنجازات التي تمت بالوحدة الاأولى 

ت�ساقطت  الاإنجازات  لتلك  تاأملي  واأثناء  النووية،  ال�سبعة  من محطة 

دموعي م�سحوبة بفرحة عارمة، وطار بي الخيال مع اأحلم اليقظة 

ل�سريط الذكريات ليروي ذكرى 40 �سنة عمل بهيئة المحطات النووية 

وبالتحديد  الما�سي  القرن  من  الثمانيات  بداية  من  الكهرباء  لتوليد 

بداية تعييني بهيئة المحطات النووية في �سهر دي�سمبر من عام 1980 مع  

نخبة من �سباب المهند�سين، كانت اآمالهم معقودة على دخول م�سر في 

م�ساف الدول التي تمتلك محطات نووية من خلل بناء وحدة واحدة 

نووية لتوليد الكهرباء.

�سرح بي الخيال للمجهودات التي قامت بها الهيئة لبناء مفاعل نووي 

واحد لتوليد الكهرباء )كان اأكثر طموح الهيئة في ذلك الوقت(، وكيف 

ال�سيا�سية  منها  الاأ�سباب  من  العديد  على  الطموحات  هذه  تحطمت 

فترة   في  الدخول  ذلك  تلى  ثم   ،1986 عام  نهاية  حتى  والاقت�سادية 

ع�سيبة موؤلمة على العاملين بالهيئة زادت عن الع�سرين عاما، حيث لا 

طموح ولا م�ستقبل ظاهر، فهجر الهيئة الكثير من خيرة اأبنائها للعمل 

تجرعوا  الهيئة  اأبناء  من  الباقية  والبقية  وخارجية،  داخلية  بجهات 

■ إعداد دكتور
عبد الحميد عباس الدسوقى

40بعد             عام
الوكيل رئيس مجلس  الدكتور أمجد سعيد  للزيارة التي قام بها الأستاذ  الوفد المصاحب  كنت أحد أعضاء 
إدارة هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء مرافقا للسيد الدكتور وزير الكهرباء والطاقة المتجددة والسيد 
المدير العام للمؤسسة الحكومية الروسية للطاقة الذرية »روزأتوم« لجولة ميداني�ة بموقع المحطة النووية 
الأعمال  تقدم  ضوء  في  الزيارة  تأتي   .2023/7/18 الثلاثاء  يوم  وذلك  الجارية  الأعمال  لتفقد  بالضبعة 
بمشروع المحطة النووية بالضبعة ذلك المشروع القومي العملاق الذي يلقى بالغ الاهتمام من كلا القيادة 

السياسية في جمهورية مصر العربي�ة ودولة روسيا الاتحادية.

أحلام اليقظة ودموع الفرحة

العدد الثاني عشــر - أكتوبر 82023



القهر الوظيفى من لا اأمل في م�سروع يقام، وتدني الخبرات والمرتبات.

وانتقل بي �سريط الذكريات حتى و�سل لعام 2007، حيث ا�ستيقظت 

الهيئة على القرار الا�ستراتيجى لاإحياء البرنامج النووي الم�سري لبناء 

البحر، فتجمعت �سواعد  الكهرباء وتحلية مياه  لتوليد  محطات نووية 

واأنها  الخبر،  بهذا  فرحتها  عن  تعلن  الهيئة  ابناء  من  الباقية  البقية 

قادرة على تحمل الم�سئولية لتحقيق الحلم الم�سري في امتلك محطة 

نووية لتوليد الكهرباء وتحليه مياة البحر، ودارت عجلة العمل الم�سني 

لتحقيق هذا الحلم، وكان نتاج هذا العمل  توقيع 

عقود المحطة النووية الم�سرية الاأولى بال�سبعة 

والتي دخلت حيز التنفيذ في الحادي ع�سر من 

دي�سمبر عام 2017. 

وذكرتني نف�سي وقالت ما هو الجديد لقد قمنا 

قبل ذلك بالعديد من المحاولات لاإدخال الطاقة 

النووية لتوليد الكهرباء وتحلية مياه البحر، فل 

تن�سى محاولات 1964، 1974، 1983، وجميعها 

لم يكتب لها النجاج لاأ�سباب عديدة، فل تكن 

بالمحاولات  تلحق  ربما  المحاولة  بهذه  متفائل 

قبل  من  ذكر  كما  التاريخ  و�سيذكرها  ال�سابقة 

المحاولات ال�سابقة.

لم  وقت  في  نحن  ا�سحى  لي  تقول  بنف�سى  واإذ 

اأر�ص  على  تحقق  لما  اأنظر  �سابقيه،  مثل  يكن 

الواقع، فا�ستيقظت من حلم اليقظة لاأرى اأمامى 

من�ساآت الوحدة الاأولى لمحطة ال�سبعة النووية، 

فعل هي من�ساآت محطة نووية لقد راأيت مثلها في 

الوحدات النووية التى تحت الاإن�ساء في العديد 

من الدول التى تبنى محطات نووية، راأيتها في 

رو�سيا وكوريا الجنوبية وفرن�سا وال�سين، فعل 

من�ساآت  هى  اأمامي  اأراها  التى  المن�ساآت  هذه 

الوحدة الاأولى للمحطة النووية بال�سبعة، فهذا 

كبر،  قد  الاأ�سطواني  ب�سكله  المفاعل  مبنى  هو 

اأمتار، وبجانبه يظهر  وارتفع عن الاأر�ص بعدة 

مبنى التربينة ومبنى الم�ساعدات.

اأرى الاإنجازات  واأنا  للت�ساقط،  وعادت دموعي 

والرابعة  والثالثة  الثانية  بالوحدة  تمت  التى 

والر�سيف البحري، فها هو الحلم الذي تمنيته 

اأ�ساهد  اأن  40 عام، كان حلمي  يتحقق من  اأن 

اأربع  بناء  اأرى  والاآن  واحدة،  نووية  وحدة  بناء 

هذه  ما  واحد،  وقت  في  واحدة  مرة  وحدات 

الواقع،  اأر�ص  على  تتحقق  اأراها  التى  العظمة 

ولم تن�سى نف�سي اأن تذكرني باأنني الوحيد من اأبناء جيلي الذي �ساهد 

ومنهم من  توفاه الله  فاأبناء جيلي منهم من  واقع،  اإلى  تحول الحلم 

خرج على المعا�ص قبل تحقيق هذا الحلم. 

 تبقى الحياة رحلة، فاختر من اأمانيك ما يمكن تحقيقه، و�سهل مناله، 

مرة  يقظة  واجعلها اأحلم  المنال  بعيدة  كانت  اأمنيات  عن  وتجاوز 

اأخرى، اإن تحققت بلغت المنى، واإن لم تتحقق الاآن يمكن اأن تتحقق في 

الم�ستقبل.
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أهم انجازات مشروع
 المحطة النووية بالضبعة

■ إعداد مهندس
محمد رمضان

وصول الأجزاء المكملة لمصيدة قلب 
المفاعل للوحدة الأولى

بت�اريخ 9 يونيو 2023، وصول ثاني سفين�ة لمين�اء الضبعة 
قلب  لمصيدة  تكميلية  أجزاء  حاملة  التخصصي  البحري 

المفاعل الخاصة بالوحدة النووية الأولى.

نجاح الزيارة التفتيشية للوحدة الرابعة
المدة  خلال  والإشعاعية  النووية  الرقابة  هيئ�ة  قامت 
ناجحة  تفتيشية  بزيارة   ،2023 يونيو   6-4 من 
للتحقق من سلامة أساسات الوحدة النووية الرابعة 
إذن  لإصدار  تمهيدا  بالضبعة،  النووية  المحطة  من 

الإنشاء لهذه الوحدة.

1

2

)خلال المدة من الأول من يونيو  وحتى نهاية شهر أغسطس 2023(
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انتهاء أعمال الفحص الظاهرى لمبنى 
المفاعل للوحدة الأولى

تم خلال شهر يونيو 2023، الانتهاء من أعمال الفحص 
بنظام  الخاصة  الأجزاء  من  جزء   100 لعدد  الظاهري 
النووية  للوحدة  المفاعل  بمبنى  الإجهاد  سابقة  الخرسانة 

الأولى بموقع الإنشاءات بالضبعة.
3

 استكمال الاختبارات لأجزاء مثبت الضغط 
ومولد البخار للوحدتين الأولى والثانية

أعمال  استكمال  تم   ،2023 يونيو   16 بت�اريخ   
ومولد  الضغط  مثبت  من  لأجزاء  الاختب�ارات 
المحطة  من  والثاني�ة  الأولى  للوحدتين  البخار 
 AEM بشركة  الاختب�ارات  تمت  بالضبعة،  النووية 

الاتحادية. بروسيا   SS

4
صب القواعد الخرسانية للوحدة الثانية

القواعد  صب  من  الانتهاء  تم   ،2023 يونيو   23 بت�اريخ 
للوحدة  البخار  وخلية  والتحكم  المفاعل  لمبانى  الخرساني�ة 

5النووية الرابعة من محطة الضبعة النووية.
نجاح الزيارة التفتيشية لأعمال 

الإنشاءات للوحدة الرابعة
الزيارة  بنجاح  تمت   ،2023 أغسطس   4 بت�اريخ 
النووية  الرقابة  هيئ�ة  بها  قامت  التى  التفتيشية 
النووية  الوحدة  جاهزية  من  للتأكد  والاشعاعية 
الصبة  وتحقيق  الإنشاءات  أعمال  لتنفيذ  الرابعة 

الخرساني�ة الأولى
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مهندس العصر النووي 
عالم الفيزياء الإيطالي

إنريكو فيرمي

شخصـــية العــدد             

�سخ�سية العدد هو العالم الفيزيائي الاإيطالي الاأ�سل الاأمريكي الجن�سية اإنريكو 

فيرمي وهو من العلماء المعا�سرين القلئل الذين تميزوا في الفيزياء النظرية.

الفيزياء  علماء  واأحد  اإيطالي،  اأ�سل  من  اأميركي  فيزيائي  عالم  فيرمي  اإنريكو 

المعا�سرين القلئل الذين تميزوا في الفيزياء النظرية والتجريبية اإذ قدم اإ�سهامات 

جوهرية في تطوير الميكانيكا الاإح�سائية، ونظرية الكم، وفيزياء الج�سيمات، وفي 

النووي”  الع�سر  “مهند�ص  منها  األقاب  بعدة  لقب  وقد  النووية،  الطاقة  تطوير 

عن  �سيء  كل  يعرف  الذي  و”الرجل  العلوم”  و”بابا  المتكامل”  و”الفيزيائي 

 100 لاأف�سل  قائمتها  على  “تايم”  مجلة  �سنفته   ،1999 عام  وفي  الفيزياء”. 

�سخ�ص في القرن الـ 20 ح�سل على جائزة نوبل في الفيزياء عام 1938. 

المولد والنشأة
ولد اإنريكو فيرمي في مدينة روما في اإيطاليا يوم 29 �سبتمبر 1901. وكان الابن 

الثالث والاأ�سغر لعائلة عا�ست في بيات�سينزا �سمالي البلد في الـ 14 من عمره، 

في  مفاجئ  ب�سكل  �سقيقه  وفاة  بعد  الفيزياء  بعلم  بالغا  اهتماما  فيرمي  اأظهر 

قراءة  في  كبير  ب�سكل  بالانغما�ص  حزنه  على  التغلب  ا�ستطاع  فقد   ،1915 �ستاء 

كتب العلوم. وفي تلك الفترة تعرف على �سديقه اإنريكو بير�سيكو، الذي ت�سارك 

للت�سلية.  الب�سيطة  التجارب  بع�ص  يجريان  كانا  حيث  بالفيزياء،  الاهتمام  معه 

وا�ستمرت �سداقتهما وحبهما للفيزياء.

عبقرية علمية مبكرة
كان فيرمي الاأول بانتظام في مدر�سته الاإعدادية »جيناني�سيو«، رغم عدم ق�سائه 

كل وقته في الدرا�سة، و�ساعدته ذاكرته القوية على تذكر الاأ�سياء كما تعلمها، فلم 

يحتج اإلى تكرارها اأو درا�ستها لتذكرها.

في اأكتوبر 1918، قدم فيرمي لاختبار القبول في الجامعة، حيث قدم ورقة علمية 

عن “خ�سائ�ص انت�سار ال�سوت” اأده�ست الاأ�ساتذة من م�ستوى المعرفة بالفيزياء 

والريا�سيات المت�سمنة بها، وبذلك احتل المركز الاأول، وقُبل بمنحة كاملة.

دكتوراه في 4 سنوات
خلل �سنوات الدرا�سة، تمكّن فيرمي من مجالات الفيزياء الن�سبية، والميكانيكا 	•

الاإح�سائية، ونظرية الكم، للحد الذي جعله مرجعا لزملئه واأ�ساتذته.

وبعد عام من درا�سته في الجامعة، األَّف اأطروحة )لا تزال محفوظة في جامعة 	•

�سيكاغو( طرح فيها نظريات الميكانيكا وبنية المادة التي در�سها بنف�سه. 

وفي عام 1920، تم قبول فيرمي في ق�سم الفيزياء مع طالبين اآخرين، ولقلة 	•

عددهم �سمح لهم با�ستخدام مختبر البحث بحرية. وهناك اأجرى تجارب 

بالاأ�سعة ال�سينية، وجعل ذلك مو�سوعا لاأطروحة الدكتوراه، تحت اإ�سراف 

اأ�ستاذه لويجي بوت�سيانتي. وكان يعقد حلقة من الندوات حول فيزياء الكم. 

وفي عام 1921، ن�سر اأول اأعماله العلمية في المجلة الاإيطالية “نوفا كيمنتو” 	•

في النظرية “الن�سبية العامة”، التي قدم فيها نظاما من الاإحداثيات كان 

يعرف با�سم “اإحداثيات فيرمي”.

في عام 1922، نال �سهادته العلمية بامتياز في علم الفيزياء.	•

في عام 1923، ح�سل على منحة من الحكومة الاإيطالية، وق�سى 6 اأ�سهر في 	•

مركز “ماك�ص بورن” في الفيزياء النظرية بجامعة “جوتنجن«.

ليدن بهولندا، 	• اأخرى في جامعة  1924، ح�سل على منحة درا�سية  وفي عام 

هذه  وكانت  اإيهرنفي�ست،  بول  الفيزيائي  يديره  كان  الذي  المعهد  في  واأقام 

الفترة اأكثر تحفيزا على الم�ستوى الفكري لفيرمي، ومثمرة في النتائج العلمية.

المسار المهني
اأ�ستاذ موؤقت  تعيينه في من�سب  بلده، وتم  اإلى  1924 عاد فيرمي  نهاية عام  في 

للفيزياء والميكانيكا الريا�سية في جامعة فلورن�سا، وهو في 24 من عمره.

■ إعداد الأستاذ
عصام عويس جمعه
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بداية  وفي  الكم.  نظرية  في  مهمة  م�ساهمات  ن�سر  و1925،   1923 عامي  وبين 

عام 1926، ن�سر “القوانين الاإح�سائية” التي تحكم الج�سيمات الخا�سعة لمبداأ 

ا�ستبعاد باولي )مثل الاإلكترونات(، والتي �سميت فيما بعد بـ”الفيرميوم” ن�سبة 

اإلى دوره في كتابة نظرية �سلوكها الجماعي.

في  تاأ�سي�سه  تم  النظرية  الفيزياء  في  كر�سي  اأول  بمن�سب  فاز   ،1927 عام  وفي 

اإيطاليا، لي�سبح اأ�ستاذا لهذا العلم في جامعة روما وهو في 25 من عمره، وبقي 

فيه حتى عام 1938.

وفي عام 1929، عيّن ع�سوا في الاأكاديمية الملكية الاإيطالية.

الطريق إلى جائزة نوبل
في عام 1933، طوّر فيرمي نظرية ت�سرح تناق�ص ن�ساط »اأ�سعة بيتا«. وبعدها بعام 

تحول اهتمامه اإلى حقل تجارب النواة الذرية، اإذ وا�سل تجاربه بالنيوترون، مع 

عدد من م�ساعديه في مختبر الجامعة التي كان يدرّ�ص فيها العلوم، بعد ذلك، 

عن  فيها  ك�سف  التي  المدققة  لبحوثه  العلمية  الاأو�ساط  في  وا�سعة  �سهرته  كانت 

العن�سر رقم »93« )النبتونيوم( في الجدول الدوري للعنا�سر. 

الاستقرار في امريكا
في عام 1938 ح�سل فيرمي على جائزة نوبل للفيزياء، وهو في 37 عاما، لعمله 

في الن�ساط الاإ�سعاعي الناجم عن ق�سف النيوترونات ولاكت�ساف عنا�سر ما بعد 

اليورانيوم.

وكانت مرا�سم التكريم في مدينة �ستوكهولم بال�سويد، ومن هناك انطلق مع عائلته 

اإلى الولايات المتحدة الامريكية، وح�سل على الجن�سية الاأميركية عام 1944.

كولومبيا في  بجامعة  للفيزياء  اأ�ستاذا  عمل   ،1942 العام  اإلى   1939 العام  ومن 

نيويورك، ثم اأ�ستاذا بمعهد الدرا�سات النووية بجامعة �سيكاغو.

على  اليورانيوم  نيوترونات  اإطلق  اأن  فيرمي  اكت�سف   ،1939 عام  مطلع  في 

اأخرى، مما  يورانيوم  ان�سطار ذرات  يت�سبب في  اأن  باإمكانه  المنُْ�سَطِر  اليورانيوم 

يُحدث تفاعل مت�سل�سل، يوؤدي اإلى انطلق كميات هائلة من الطاقة، وبعد مرور 

اأقل من �سهرين على بداية العمل، تم ابتكار الكومة الذرية )المفاعل النووي(، فتم 

تد�سين اأول تفاعل نووي مت�سل�سل في الثاني من دي�سمبر 1942، في معمل يقع تحت 

ملعب اإ�سكوات�ص مهجور في �سيكاغو.

الاإيطالي  “الملح  ر�سالة  الحكومة  اإلى  فاأر�سلوا  اآنذاك،  العلماء  الفرحة  غمرت 

“الاأكاديمي” لع�سر  المولد  هو  اليوم  ذلك  واأ�سبح  الجديد”.  العالم  اإلى  و�سل 

الذرة و�سيطرة العلماء على طاقتها، وبعد وفاة فيرمي بثلث �سنوات، تم تد�سين 

محطة الطاقة الذرية في �سيبينقبورت ببن�سلفانيا عام 1957، وكانت اأول محطات 

الطاقة الذرية الكبيرة التي ا�ستعملت للأغرا�ص ال�سلمية، لتوليد الكهرباء.

الخدمات  على  ا�ستعماله  يقت�سر  نووي  مفاعل  اأول  تركيب  تم   ،1959 عام  وفي 

الطبية، ويقع في مختبر بروكهافن القومي، ومن جملة منافعه العديدة معالجة 

الم�سابين ب�سرطان الدماغ ولا ي�ستطيع من�سف ان ينكر دور العالم الاإيطالي في 

الو�سول الي هذا الاكت�ساف المذهل والذى واأن كان بع�ص دول العام قد ا�ساءت 

ا�ستخدامه اإلا اأنه يظل له منافعة الكثيرة خا�سة في المجالات الطبية والتي ي�ستفيد 

منها العالم الاآن.

اأعمال البحث والتطوير، التي مهدت الطريق  حيث كان لفيرمي دور حا�سم في 

لجميع  م�ست�سارا  كان  كما  الثانية  العالمية  الحرب  خلل  الذرية  القنبلة  ل�سنع 

المراحل الت�سميمية للقنبلة.

وبعد الحرب العالمية الثانية عاد فيرمي اإلى �سيكاغو عام 1946 اأ�ستاذا في معهد 

ا�ستق�ساء  وتابع  الجديد،  النووية  الفيزياء  معهد  في  وع�سوا  النووية،  الفيزياء 

اكت�سافاته ال�سابقة وتمحي�سها.

وكان قد تحول اهتمامه اإلى فيزياء الج�سيمات اأو “فيزياء الطاقة العالية”، واأدار 

اأبحاثا عن اأ�سل الاأ�سعة الكونية والنظريات عن الطاقة المذُهلة الموجودة بجُزئيات 

الاأ�سعة الكونية.

الجوائز
و�سام ماوت�سي عام 1926.	•

و�سام هيوز عام 1942.	•

و�سام الا�ستحقاق من الكونجر�ص الاأميركي عام 1946.	•

و�سام فرانكلين عام 1947.	•

جائزة الع�سو الاأجنبي في الجمعية الملكية )ForMemRS( عام 1950.	•

و�سام بارنارد للخدمة الجديرة بالتقدير للعلم عام 1950.	•

جائزة رمفورد عام 1953.	•

و�سام ماك�ص بلنك عام 1954.	•

الوفاة
م�ست�سفى  في  ت�سخي�سه  تم  المعدة،  ب�سرطان  فيرمي  اأ�سيب   ،1954 اأكتوبر  في 

اأثناء نومه يوم 28 نوفمبر في منزله في  بيلينجز ميموريال. وبعد 50 يوما، توفي 

�سيكاغو بولاية اإلينوي عن عمر يناهز 53 عاما، وتم دفن جثته في مقبرة اأوك وودز.

بعد وفاته
اأعلنت لجنة الطاقة الذرية، التي �سبق اأن منحته 25 األف دولار في 1954، 	•

اأن مِنَحها المقبلة اإلى العلماء �ستحمل ا�سمه.

خلد ا�سمه من قبل معهد الفيزياء النووية، واأ�سبح الاآن يعرف با�سم “معهد 	•

اإنريكو فيرمي«.

اأطلق ا�سمه على عن�سر جديد “فرميوم- 100.	•

طلق على بع�ص الج�سيمات التي تخ�سع لقوانين “اإح�ساء فيرمي- ديراك” 	•
ُ
اأ

ا�سم “فيرميونات«.

    وهكذا كان لهذا العالم الكبير اأعظم الاأثر في مجال الاأبحاث في الفيزياء النووية 

والج�سيمات الاأولية ولا ينكر من�سف دور العلماء في نقل العالم الذي نعي�ص فيه 

من ع�سر الي ع�سر اآخر اأكثر ازدهاراً وتقدماً اإن اأح�سن ا�ستخدام الاكت�سافات 

العلمية دونما ال�سعي الي ا�ستخدامها فيما ي�سر الان�سان.
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الدائري  الاقت�ساد  ر  يوفِّ التقليدي،  الاقت�سادي الخطي  للنموذج  وخلفاً 

وسيلة لتقليص حجم النفايات والحد من التلوث المرتبط 
�سمان  هدفه  والا�ستهلك  للإنتاج  نموذج  الدائري  والاقتصاد  بها. 
الا�ستمرار في ا�ستخدام الموارد لاأطول فترة ممكنة عن طريق تقليل الهدر 

واإعادة ا�ستخدام الموارد واإعادة تدويرها.

اأن�سطة  في  الدائري  الاقت�ساد  مبادئ  اعتماد  من  كثيرة  فوائد  تنتج  وقد 

اإخراج المرافق النووية من الخدمة. والاإخراج من الخدمة عملية متعددة 

التخ�س�سات ت�ستغرق عادةً عقداً من الزمن اأو اأكثر، وت�ستلزم اإزالة التلوث 

من المرافق النووية وتفكيكها وهدمها كي يت�سنى اإعفاء الموقع من التحكم 

اإعادة تدوير المواد خلل هذه العملية  الرقابي واإعادة ا�ستخدامه. وتتيح 

اإنتاج كميات اأقل من النفايات. ولهذا الاأمر فوائد اإ�سافية تتمثل في خف�ص 

تكاليف اأن�سطة الاإخراج من الخدمة والحد من حالات التاأخير المحتملة.

النفايات  تكنولوجيا  مدير  لار�سون،  اأرنه  ذكر  ال�سدد،  هذا  وفي 

�سويدن  �سايكليف  �سركة  في  الخدمة  من  والاإخراج  الم�سعة 

)Cyclife Sweden( اأن »تطبيق مبادئ الاقت�ساد الدائري في اأن�سطة 

ننا من تقليل كمية النفايات الم�سعة وغير الم�سعة  الاإخراج من الخدمة يمكِّ

التي يجب التخل�ص منها، ويتيح لنا في الوقت ذاته تقليل كمية المواد الخام 

المواد  ا�ستخدام  اإعادة  »باإمكاننا  واأ�ساف:  الاأر�ص«.  من  تُ�ستخرج  التي 

والم�ساعدة  القائمة،  والهياكل  والمباني  المن�ساآت  من  الم�ستخرجة  والمعدات 

على اإتاحة ا�ستعمال الموقع مجدداً لاأغرا�ص مفيدة اأخرى.«

غلِق على ال�سعيد العالمي اأكثر من 200 مفاعل قوى نووية لاإخراجها 
ُ
ولقد اأ

قيد  هي  التي  المفاعلت  من  المئات  تُغلَق  اأن  المتوقع  ومن  الخدمة،  من 

النموذج الاقتصادي الخطي التقليدي هو نموذج يقوم على استخراج المواد وتحويلها إلى سلع مصنعة 
النفايات  من  كبيرة  كميات  ينتِج  لأنه  انتقاد  محل  يكون  ما  وغالباًا  استهلاكها،  بعد  منها  والتخلص 
ويتسبب بمستويات عالية من التلوث ويسهم أيضاًا في تغير المناخ وفقدان التنوع البيولوجي. وأفاد 
الفريق الدولي المعني بالموارد التابع لبرنامج الأمم المتحدة للبيئ�ة بأن ما يقارب نصف انبعاثات غازات 

الاحتب�اس الحراري في العالم ناجم عن استخراج الموارد الطبيعية ومعالجتها.

■ إعداد مهندس
رؤوف الفرمــــاوي

 مساهمته في تحويل أنشطة 
إخراج المرافق النووية من الخدمة

الاقتصاد الدائري
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الت�سغيل حالياً واأن تُخرَج من الخدمة في العقود القادمة. وعند ت�سميم 

في  والت�سرف  الخدمة  من  الاإخراج  خطط  ع  تو�سَ اليوم،  النووية  المرافق 

مبادئ  تُراعَ  لم  ذلك،  عك�ص  وعلى  المرافق.  بت�سييد  البدء  قبل  النفايات 

الدائرية في ت�ساميم المفاعلت النووية التي �سُيِّدت في �ستينات و�سبعينات 

القرن الع�سرين.

الاإخراج من الخدمة  اأن�سطة  فعالية  ي�سمن  الدائرية  مبادئ  باع  اتِّ  ولكن 

حتى في المرافق القديمة، بحيث يمكن اإعادة ا�ستخدام اأو اإعادة تدوير ما 

ي�سل اإلى 90 في المائة من المواد غير الم�سعة في اأي محطة للقوى النووية، 

مثل المعادن والخر�سانة وحتى ملب�ص العاملين. ويُذكر اأن ن�سبة لا تتجاوز 

3 في المائة تقريباً من المواد هي �سديدة الاإ�سعاع وتتاألف ب�سورة رئي�سية من 

الوقود الم�ستهلك. وحتى في هذه الحالة، يمكن اإعادة معالجة اأكثر من 95 

في المائة من هذا الوقود ل�سنع وقود جديد ومنتجات فرعية.

وقال فلديمير مي�سال، القائم باأعمال رئي�ص ق�سم الاإخراج من الخدمة 

والا�ست�سلح البيئي في الوكالة الدولية للطاقة الذرية، اإن “اعتماد مبادئ 

م دوافع قوية لتقليل حجم النفايات اإلى  الاقت�ساد الدائري يمكن اأن يقدِّ

اأدنى حد وزيادة الكفاءة وتعزيز الا�ستدامة”. واأ�ساف اأن “اإخراج المرافق 

النووية من الخدمة يولِّد كميات هائلة من المواد التي يمكن اإعادة تدويرها 

واإعادة ا�ستخدامها لاأغرا�ص اأخرى.«

الاإخراج من الخدمة. فبعد  اأن�سطة  �سائعة فعلً في  التدوير  اإعادة  عملية 

معادن  اإلى  وتحويلها  الكبيرة  المعدنية  المكونات  �سهر  يمكن  التفكيك، 

من  اأجزاء  ا�ستخدام  اإعادة  ويمكن  الاقت�ساد.  اإلى  لاإعادتها  ’جديدة‘ 
المواد  ا�ستخدام  ويمكن  الت�سغيل،  قيد  اأخرى  نووية  مرافق  في  المعدات 

الم�ستخرجة من المباني المهدمة، مثل الخر�سانة، كمواد ردم لاإعادة تاأهيل 

المواقع اأو في م�ساريع ت�سييد اأخرى، ولا �سيما للمنازل والطرق. وعلى �سبيل 

في  للبحوث  الاأ�سترالي  مواتا  مفاعل  الخدمة  من  خرِج 
ُ
اأ عندما  المثال، 

عيد ا�ستخدام اأو تدوير اأكثر من 85 في المائة 
ُ
�سيدني خلل عام 2009، اأ

من المواد.

والمواد التي تبقى في المرافق بعد الانتهاء من اأن�سطة الاإخراج من الخدمة 

والتي لا يمكن اإزالة التلوث منها وتنظيفها لاإعادة ا�ستخدامها اأو تدويرها، 

في  الاأ�سا�ص  هذا  على  منها  التخل�ص  ويتم  م�سعة  نفايات  تُعَدُّ  مواد  هي 

م�ستودعات مختلفة الاأنواع اإلى اأن ت�سبح غير خطيرة للإن�سان والبيئة. 

ومنها  غر�سها،  تغيير  تم  التي  النووية  المواقع  على  عديدة  اأمثلة  وهناك 

محطات القوى النووية ومفاعلت البحوث وغيرها من المرافق الم�ستخدمة 

في مجالَي الطب اأو ال�سناعة. ويمكن تحويل مواقع محطات القوى النووية 

اإلى مرافق لمعالجة النفايات وخزنها اأو اإلى مراكز بحوث لتدريب العاملين 

المخت�سين بالت�سغيل. ويمكن اأن ت�سبح المواقع مجمعات �سناعية واأن تُعطى 

�سناعات  تغيير غر�سها لا�ستخدامها في  المباني حياة جديدة عن طريق 

تقليدية اأخرى، واجتذاب الاأعمال التجارية، وا�ستحداث وظائف جديدة.

زيلَ التلوث بنجاح من �ستة مرافق نووية، 
ُ
وفي مدينة جرونوبل الفرن�سية، اأ

بما ي�سمل ثلثة مفاعلت بحوث ومختبراً واحداً ومرفقَين لخزن النفايات 

بو�سفه  الموقع حالياً  ويُ�ستخدم   .2012 عام  كلها في  تفكيكها  وتم  الم�سعة، 

الطاقة الخ�سراء وم�سادر  تكنولوجيا  والتطوير في مجال  للبحث  مركزاً 

والبطاريات  الكهربائية  المركبات  على  عمله  ويركز  المتجددة،  الطاقة 

والهيدروجين.

ر الوكالة م�ساحة للبلدان والمنظمات والاأفراد من اأجل التعاون وتبادل  وتوفِّ

المعارف والتكنولوجيات في مجال الاإخراج من الخدمة. وتت�سمن من�سة 

التعلم الاإلكتروني التابعة للوكالة محا�سرات ب�ساأن الاإخراج من الخدمة، 

والا�ست�سلح البيئي، والت�سرف في النفايات الم�سعة والوقود الم�ستهلك.

واأن�ساأت الوكالة في عام 2007 ال�سبكة الدولية المعنية بالاإخراج من الخدمة 

بهدف توفير محفل يتيح للمهنيين المعنيين بم�ساريع الاإخراج من الخدمة 

بناء  اأن�سطة  الوكالة  تدعم  ذلك،  عن  وف�سلً  والتفاعل.  للتعاون  فر�سة 

ل تقديم الخدمات  ر بعثات الخبراء وت�سهِّ القدرات في الدول الاأع�ساء وتي�سِّ

الا�ست�سارية الخا�سة ببرامج الاإخراج من الخدمة وغيرها من الاأن�سطة في 

هذا ال�سدد، مثل الت�سرف في النفايات الم�سعة والوقود الم�ستهلك.

لتكييف  واعداً  نهجاً  ر  يوفِّ الدائري  “الاقت�ساد  اإن  قائلً  مي�سال  وختم 

القطاع النووي مع مبداأي الا�ستدامة والدائرية، وللحد من الاآثار البيئية 

والمحافظة على الموارد للأجيال المقبلة«.
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الترخي�س هو الوثيقة القانونية التي تمنحها الجهة الرقابية للموافقة 

اإ�سعاعية،  اأن�سطة  اأو  نووية  بمن�ساأة  متعلقة  معينة  اأعمال  تنفيذ  على 

وقد يكون محكوما بمدة زمنية معينة اأو غير معينة، وعادة يكون ملحقا 

بها  الالتزام  الترخي�س  على  الحا�سلة  الجهة  على  ال�سروط  بع�س  به 

لي�سبح الترخي�س �ساريا. 

اأو  �سهادة  �سكل  في  تكون  اأن  فيمكن  الرقابية  الموافقات  اأ�سكال  تتنوع 

خطاب اأو �سجل وفقا للإطار الرقابي والتنظيمي للدولة، وغالبا تكون 

الجهة الرقابية هي الجهة مانحة الترخي�س، وفي حالات قليلة تكون 

 - فنلندا  )مثل  الرقابية  الجهة  هي  لي�ست  الترخي�س  مانحة  الجهة 

وزارة  الترخي�س فهي  اأما من يمنح   STUK الرقابية هي  حيث الجهة 

القوى العاملة والاقت�ساد(.

مراحل التراخيص والتوجهات المختلفة 
لاأخرى  دولة  من  لها  اللزمة  الزمنية  والاأطر  التراخي�ص  عملية  مراحل  تتباين 

اعتمادا على النظام الت�سريعي والرقابي للدولة وتوجه الجهاز الرقابي بها، وتتعدد 

المراحل الرئي�سية للتراخي�ص على مدى عمر المن�ساأة النووية لت�سمل )اختيار الموقع، 

هذه  اأن  ال�سائع  التكهين(.  الت�سغيل،  الت�سغيل،  بدء  تجارب  الاإن�ساء،  الت�سميم، 

المراحل تاأتي متعاقبة، اإلا اأن بع�ص التداخل بينها وارد، فيمكن لمرحلة اأن تبداأ قبل 

انتهاء المرحلة ال�سابقة لها.

 Prescriptive يتنوع النهج الرقابي والتنظيمي للدول، فهناك النهج التف�سيلي

حيث يرتكز على متطلبات رقابية ومعايير قبول محددة، وهناك النهج غير التف�سيلي 

الغايات  تحقيق  على  ويرتكز   Performance based الاأداء  على  المعتمد 

الرئي�سية للأمان ويعطي الجهة طالبة الترخي�ص الحرية في كيفية اثبات تحقيق تلك 

الغايات، ومن الممكن اأن يكون النهج الرقابي هجينا بينهما. ولي�ص ثمة اأف�سلية لاأي من 

هذه التوجهات �سالفة الذكر عن بع�سها، ولكل منها مميزاته ومحدداته.

التوجهات المستقبلية للتراخيص 
في  تعديلت  اإجراء  �سرورة  اإلى  اأخرى  اإلى  دولة  من  الرقابية  المتطلبات  تباين  اأدى 

المفاعل  فمثل  الت�سميمات،  من  العائلة  نف�ص  اإلى  تنتمي  التي  المفاعلت  ت�سميمات 

بمحطة  الموجود  هو  لي�ص  بفنلندا    Olkiluoto 3 محطة  في   EPR الاأوروبي 

 Hinkley بفرن�سا اأو الذي �سيتم اإن�ساوؤه في المملكة المتحدة بموقع  Flamanville 3
Point C. ومن هنا اأ�سبح هدف القائمين على ال�سناعة النووية هو تحقيق ما ي�سمى 

مختلف  في   لل�ستخدام  وقابلة  للحدود  عابرة  للت�سميم” تكون  الدولية  بـ”ال�سهادة 

الدول، بحيث اأن الت�سميم القيا�سي لنوع معين من المفاعلت يخ�سع لمراجعات دولية 

من مجموعة من الدول المهتمة بالت�سميم تنتهي باعتماده في بلد المن�ساأ ومن ثم قابلية 

اعتماده في مجموعة الدول التي �ساركت في مراجعته، بالطبع مع اإجراء تعديلت طفيفة 

و�سروروية بناءا على خ�سائ�ص كل موقع، مما يعزز مفهوم الاأمان نتيجة لتبادل الخبرات 

وم�ساركة الحلول والدرو�ص الم�ستفادة بين مجموعة الدول المهتمة بت�سميم معين.

ظهرت مبادرات دولية تهدف اإلى تقريب الاأطر التنظيمية للدول وتوحيدها قدر الم�ستطاع 

لجعلها تقبل الت�سميمات القيا�سية ت�سهيل لعملية التراخي�س. ومن هذه المبادرات: 

 Multinational Design الت�سميم  لتقييم  الجن�سيات  متعدد  البرنامج 

Evaluation Programme )MDEP( تحت رعاية وكالة الطاقة النووية 
التابعة لمنظمة التعاون الاإقت�سادي والتنمية )OECD/NEA(، وت�سم الجهات 

وترخي�ص  مراجعة  عملية  في  الخبرات  تبادل  بهدف  دولة   16 لـ  النووية  الرقابية 

المختلفة،  التنظيمات  الاإن�سجام بين  المفاعلت، وتحقيق  الت�سميمات الحديثة من 

اأو  “نادي”  بمثابة  هي  بل  معينة  اتفاقية  تحكمها  لا  ر�سمية  غير  مبادرة  اأنها  اإلا 

اأع�سائه. من  لاأي  ملزم  “منتدى” غير 
 WNA‘s CORDEL )Cooperation in Reactor عمل  مجموعة   

Design Evaluation and Licensing( وهي مجموعة عمل تابعة للجمعية 
القيا�سية  الت�سميمات  مبداأ  ت�سجيع  اإلى  وتهدف   2007 عام  اأن�سئت  النووية  العالمية 

للمفاعلت واإنجاح الو�سول اإلى �سهادة دولية للت�سميمات القيا�سية للمفاعلت الحديثة.

عملية تراخيص محطة الضبعة النووية 
ات�سمت عملية تراخي�ص محطة ال�سبعة النووية على ما اأو�ست به وثائق الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية في اأهمية اأن تكون وا�سحة، وقابلة للتنبوء بنتائجها، وم�ستقرة، ومنطقية 

ملحوظ  بنجاح  ت�سير  بالفعل  وهي  المعنية.  الاأطراف  جميع  من  وتفاعلية  الت�سل�سل، 

تمثل في ح�سول الاأربعة وحدات النووية على اأذون الاإن�ساء من هيئة الرقابة النووية 

والا�سعاعية في عملية بداأت منذ عام 2019 حيث قامت هيئة المحطات النووية لتوليد 

المحطات  اأمان  عن  الرئي�سي  والم�سئول  التراخي�ص  طالبة  الجهة  ب�سفتها  الكهرباء 

النووية بجمهورية م�سر العربية بتقديم م�ستندات ووثائق التراخي�ص وعلى راأ�سها 

النووية والاإ�سعاعية،  اإلى هيئة الرقابة  تقارير تحليل الاأمان الاأولي لكل وحدة نووية 

برهنت هيئة المحطات من خللها على تحقيق محطة ال�سبعة لم�ستوى عال ومتميز من 

الاأمان. وعملية التراخي�ص م�ستمرة اأثناء الان�ساء من خلل متابعة ا�ستيفاء �سروط 

الاأذون وعلى مدار عمر المحطة النووية بالكامل. 

عملية تراخيص
■ إعداد مهندسالمنشآت النووية

أحمد حمدي أبوعجيلة
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■ إعداد الكيميائية
دينا عبد الحميد عباس الإمكانات الواعدة في أفريقيا والشرق الأوسط

تغيُّر المناخ
والطاقة النووية

المناخ  حول تغيُر  جديداً  من�سوراً  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  اأ�سدرت 

الم�ستدامة  التنمية  دعم  في  النووية  القوى  اإمكانات  النووية يبرز  والقوى 

والانتقال اإلى الطاقة النظيفة والموثوقة في اأفريقيا وال�سرق الاأو�سط.

ثة  محدَّ �سيغة  النووية” في  والقوى  المناخ  “تغير  المعنون  المن�سور  وي�سدر 

م اإ�سدار عام 2022 ثروة من المعلومات والبيانات التقنية  كلَّ عامين، ويقدِّ

حول فوائد القوى النووية في الم�ساهمة في الو�سول ب�سافي الانبعاثات اإلى 

م�ستوى ال�سفر بحلول عام 2050. وي�سمل اإ�سدار هذا العام ف�سلً يتناول 

القوى النووية في اأفريقيا وال�سرق الاأو�سط.

الطاقة  اإلى  الانتقال  “دعم  جانبية  بعنوان  فعالية  في  المن�سور  طلق 
ُ
واأ

وال�ستين  ال�ساد�سة  الدورة  هام�ص  على  عُقدت  اأفريقيا”،  في  النظيفة 

عدة  من  حكوميون  وم�سوؤولون  وزراء  وح�سرها  للوكالة،  العام  للموؤتمر 

ماريانو جرو�سي  رافائيل  ال�سيد  قال  الفعالية،  اأفريقيا. وخلل  بلدان في 

اأمن  حول  عالميًّا  حواراً  ذهبت  اأينما  اأ�سمع  “اإنني  للوكالة:  العام  المدير 

الطاقة وتغيرُّ المناخ والقوى النووية. ومن الوا�سح تماماً اأنَّ الطاقة النووية 

�سارت جزءاً من هذا الحوار، ب�سرف النظر عما اإذا كان ذلك يعود اإلى 

د ال�سيد  اأو الاأمنية”. واأكَّ اأو اختلف الاحتياجات المناخية  تغيرُّ الظروف 

داً على  جرو�سي اأنَّه لا �سبيل اإلى اإجراء هذا الحوار من دون اأفريقيا، م�سدِّ

اأنَّ “النا�ص في اأفريقيا هم من يقولون  ’اإنَّ علينا اأن ن�ساهم في هذا المجال، 

النووية  الجوهرة  هذه  ا�ستخدام  لكيفية  الخا�ص  فهمنا  ن  نكوِّ اأن  وعلينا 

لخدمة الاقت�ساد الاأفريقي«.

مليين  و10  �سخ�ص  مليون   600 نحو  يعاني  الجديد،  للمن�سور  ووفقاً 

من�ساأة تجارية �سغيرة في اأفريقيا من عدم وجود م�سدر موثوق للكهرباء. 

ي�سكل  الوطنية  الكهربائية  بال�سبكة  الات�سال  يعد  لم  متزايدة،  وب�سورة 

التيار  انقطاع  الكهرباء، مع ت�ساعد وتيرة حالات  للح�سول على  �سمانة 

التجارية في  المن�ساآت  80% من  نحو  باأنَّ  الدولي  البنك  ويفيد  الكهربائي. 

الكهربائي،  التيار  انقطاع  من  تعاني  الكبرى  ال�سحراء  جنوب  اأفريقيا 

مما يحد من اأن�سطتها ب�سكل كبير. وفي الوقت نف�سه، يتزايد الطلب على 

اإلى حد  العالمي، مدفوعاً  اأفريقيا بمعدل يبلغ �سعفي المتو�سط  الطاقة في 

كبير بالنمو ال�سكاني في المناطق الح�سرية.

وفي �سوء ذلك، تدر�ص جنوب اأفريقيا، وهي البلد الاأفريقي الوحيد الذي 

لديه برنامج عامل للقوى النووية بمفاعلين تبلغ قدرتهما مجتمعين 2000 

ع  والتو�سُّ النووية  للقوى  كويبرج  الاأجل لمحطة  الطويل  الت�سغيل  ميجاوات، 

اأفريقيا  في  عديدة  بلدان  وهناك  بها.  الخا�ص  النووية  القوى  برنامج  في 

بها،  الخا�ص  الطاقة  مزيج  اإلى  النووية  القوى  اإ�سافة  اإمكانية  ت�ستك�سف 

ومنها م�سر التي بداأت اإن�ساء اأولى محطاتها للقوى النووية، حيث و�سعت 

حجر الاأ�سا�ص لاأربعة مفاعلت بقدرة 1200 ميجاوات لكل مفاعل ت�سيدها 

في منطقة ال�سبعة على �ساحل البحر المتو�سط.

وا�ست�سافت م�سر في نوفمبر 2022 موؤتمر الاأمم المتحدة المعني بالمناخ في 

دورته ال�سابعة والع�سرين، المعروفة با�سم COP27. وقال ال�سفير محمد 

القوى  م�سر  اختارت  “لقد  الوكالة:  لدى  لم�سر  الدائم  المندوب  المل، 

ر م�سدراً ثابتاً للطاقة يدوم لعقود«. النووية لاأنها توفِّ

م الوكالة الدعم، من خلل نهج المعالم المرحلية البارزة الذي و�سعته،  وتقدِّ
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اإلى قرابة 30 من البلدان »الم�ستجدة« في المجال النووي حول العالم، بما 

البنية  الرامية لاإر�ساء  الاأو�سط، في جهودها  اأفريقيا وال�سرق  في ذلك في 

النووية.  للقوى  وم�ستدام  واآمن  ماأمون  برنامج  لاإن�ساء  اللزمة  الاأ�سا�سية 

ومن بين هذه البلدان جمهورية م�سر العربية التي تعمل مع الوكالة منذ 

عدة �سنوات، وا�ست�سافت بعثة في اإطار خدمة الا�ستعرا�ص المتكامل للبنية 

النووية التحتية في عام 2019.

كواكو  ال�سيد  غانا،  في  والابتكار  والتكنولوجيا  والعلوم  البيئة  وزير  ويقول 

اآفرييه، اإنَّ “غانا تتطلَّع اإلى بدء الا�ستفادة من القوى النووية لتوفير التنوع 

ال�سروري لم�سادر توليد الاأحمال الاأ�سا�سية من اأجل �سمان اأمن الطاقة في 

الكهرومائية  الطاقة  اإمكانات  ا�ستنفدنا  لقد  الم�ستقبلية.  متطلباتنا  �سوء 

د  التاأكُّ في  رغبتنا  اإلى  راجع  النووية  بالقوى  اهتمامنا  فاإن  ولذا  تقريباً، 

الوكالة  وبح�سب  والتنمية”.  التحول  لعملية  اللزمة  الطاقة  لدينا  اأنَّ  من 

اإمدادات  من   %40 الكهرومائية  الطاقة  ر  توفِّ حين  ففي  للطاقة،  الدولية 

اأفريقيا  في  الكهرباء  توليد  اإجمالي  من  ح�ستها  فاإنَّ  غانا،  في  الكهرباء 

اأوغندا  مثل  البلدان،  بع�ص  وت�سل في  التزايد،  اآخذة في  وهي  تبلغ  %17 

وزامبيا وملوي، اإلى %80.

دوراً  وتوؤدي  الكربونية  الانبعاثات  بانخفا�ص  الكهرومائية  الطاقة  وتت�سم 

كبيراً في الوفاء بالالتزامات الرامية اإلى الو�سول ب�سافي الانبعاثات اإلى 

، ويتغيَرّ معها م�ستوى توافر  م�ستوى ال�سفر، لكن الاأنماط المناخية تتغيَرّ

للآثار  خا�ص  بوجه  معر�سة  واأفريقيا  موثوقيتها.  ومدى  المياه  اإمدادات 

للطاقة  الدولية  الوكالة  تتوقع  حيث  التغيرات،  هذه  على  المترتبة  ال�سلبية 

اأنَّ تغيرُّ المناخ �سيوؤدي بحلول نهاية هذا القرن اإلى تراجع كبير في قدرة 

وزامبيا  والمغرب  الديمقراطية  الكونغو  جمهورية  في  الكهرمائية  الطاقة 

في  المتوقعة  غير  التقلبات  من  اأخرى  عديدة  بلدان  و�ستعاني  وزمبابوي. 

اإمداداتها من الطاقة الكهرومائية.

واإذا ا�ستمر الطلب على الكهرباء في الارتفاع وت�سبَّب تغيرُّ المناخ في تراجع 

ر احتياجاتها  توفِّ اأن  البلدان  بو�سع  يكون  الكهرومائية، فلن  الطاقة  اإنتاج 

اأو القوى  اإلا  با�ستخدام الوقود الاأحفوري  اأحمال الكهرباء الاأ�سا�سية  من 

النووية. بيد اأنَّ البلدان الاأفريقية النامية عانت من تردي اأو�ساعها المالية 

عن  عاجزاً  منها  العديد  جعل  مما  كوفيد-19،  جائحة  خ�سم  في  العامة 

تمويل م�ساريع البنية الاأ�سا�سية الكبيرة ذاتيًّا، كما يفيد البنك الدولي.

»ولذلك فاإنَّ التمويل الدولي �سيكون حيوي الاأهمية”، كما قال ال�سيد هنري 

بايير، رئي�ص ق�سم التخطيط والدرا�سات الاقت�سادية في الوكالة، واأ�ساف 

الا�ستثمارات  هذه  لاجتذاب  الو�سائل  اإحدى  “اإنَّ  قائلً:  بايير  ال�سيد 

الاأجنبية هي اإن�ساء مناطق اقت�سادية خا�سة تُطبَّق فيها لوائح اقت�سادية 

التي توجد فيها بنى  الاأماكن  وتُ�سيَّد في  الغر�ص  م�سممة خ�سي�ساً لهذا 

اأ�سا�سية محلية موثوقة. ومن ثم يمكن اأن تكون هذه المناطق بمثابة مراكز 

محفزاً  عاملً  وتكون  المجاورة  المجتمعات  منها  ت�ستفيد  النظيفة  للطاقة 

للنتقال اإلى الطاقة النظيفة على نطاق وطني«.

ال�سغيرة،  النمطية  مثل المفاعلت  الجديدة  النووية  التكنولوجيات  اأن   

تمويلها  �سهولة  ثم  ومن  الاأولية  تكلفتها  انخفا�ص  من  عليه  تنطوي  بما 

مقارنة بالمفاعلت التقليدية، يمكن اأن تكون اأحد الخيارات المتاحة للتغلب 

ال�سغيرة  الكهربائية  لل�سبكات  اأكثر ملءمة  تكون  وقد  الم�سكلة  على هذه 

الموجودة في عدة بلدان اأفريقية.

القوى  ا�ستخدام  درا�سة  على  الاأفريقية  البلدان  فيه  تعمل  الذي  الوقت  وفي 

د ال�سيد جرو�سي على اأنها �ستحظى بدعم  النووية اأو ت�سرع في ذلك بالفعل، �سدَّ

الوكالة الكامل، قائلً اإنَّ “الوكالة �ست�ساندكم في كل خطوة تقدمون عليها«.
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■ إعداد مهندسة
جيهان علي صوابي

أضف إلى 
معلوماتك

الغش الغذائي
 وكيف يمكن كشفه باستخدام العلوم النووية؟

منه  يُق�سد  د  متعمَّ فعل  اأي  اأنه  على  الغذائي  الغ�س  تعريف  يمكن 

خداع الم�ستهلكين بتزويدهم بمعلومات خاطئة عن جودة المنتجات 

الاأغذية  بيع  وبات  مالية.  مكا�سب  لتحقيق  ناتها  ومكوِّ الغذائية 

جني  يتيح  م�سروع  غير  ن�ساطاً  كافة  العالم  بلدان  في  المغ�سو�سة 

الكثير من الاأموال. ومع اأنه ي�سعب تقدير الاأثر الاقت�سادي العالمي 

الاأغذية  هذه  بائعِي  د  تعمُّ ب�سبب  المغ�سو�سة  بالاأغذية  للإتجار 

مليار  اإلى 40  ي�سل  قد  اأنه  الخبراء  بع�س  يعتبر  اأفعالهم،  اإخفاء 

دولار في ال�سنة.

لكل عن�سر في الطبيعة هويته الكيميائية الخا�سة. وي�ستمد هذه 

النيوترونات  من  يت�سمنه  مما  اأي  الذرية،  تركيبته  من  الهوية 

والبروتونات والاإلكترونات. وتُعرَف الذرات التي تحتوي على العدد 

نف�سه من البروتونات ولكن على عدد مختلف من النيوترونات با�سم 

النظائر. ويمكن اأن ت�ساعد النظائر العلماء على تحديد ما اإذا كان 

منتج ما اأ�سلياً اأم لا.

 بالا�ستراك مع منظمة الاأغذية والزراعة للأمم المتحدة )الفاو(، 

ت�ساعد الوكالة الولية للطاقة الذرية، الدول الاأع�ساء فيها على 

حلول  لاإيجاد  لها  لة  المكمِّ والتقنيات  النووية  التقنيات  ا�ستخدام 

وتاأكيد  الاأغذية،  تح�سين �سلمة  اأجل  من  العلوم  على  قائمة 

اأ�سالتها و�سمان اأمنها، وتعزيز الممار�سات الزراعية الم�ستدامة.

كيف يمكن للطاقة النووية
 تحسين الإنتاج الحيواني وزيادة إنتاج الألبان؟

تلعب التقنيات النووية دورًا حيويًا في تح�سين ممار�سات تربية 

بالتعاون مع  الحيوانات، وتحر�س منظمة الاأغذية والزراعة 

الوكالة الدولية للطاقة الذرية على تطوير واعتماد تقنيات 

والاإنتاج  البحث  مجالات  من  العديد  فى  النووية  الطاقة 

الحيواني. يمكن لتقنيات التتبع النظائري مع ا�ستخدام مزيج 

من الملمح n-alkane  مع تركيز الكربون الطبيعي 13، قيا�س 

الغذائي  المدخول  اأجل تحديد  من  للأعلف  الغذائية  القيمة 

وتوازن الطاقة للحيوانات، ودرا�سة التمثيل الغذائي ل�سياغة 

الاإ�سعاعية  النظيرية  الطرق  اأن  متوازنة.  غذائية  اأنظمة 

الت�سخي�س  في  واأي�سا  الاإنجابية،  الحالة  لمراقبة  ت�ستخدم 

في  كبيرة  مزايا  تقديم  خلل  من  المري�سة  للحيوانات  المبكر 

قيا�س التفاعلت بدقة �سديدة ودقة، بجانب تقنيات التعقيم 

وحفظ  للأمرا�س،  الحاملة  والح�سرات  الاآفات  على  لل�سيطرة 

الحليب  اإنتاج  لزيادة  الجيني  والتح�سين  الحيوانات،  علف 

اإ�سعاع  لجرعات  الخليا  تعر�س  خلل  من  الاأمرا�س  ومقاومة 

منخف�سة مفيدة.
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 من أجل المزيد من النساء
ً
معا

في المجال النووي
عاملة  قوى  يدعم  بما  النووي،  المجال  في  الن�ساء  عدد  لزيادة 

العلمي  الابتكار  في  ي�سهمون  الذين  والن�ساء  الرجال  من  �ساملة 

والتكنولوجي العالمي ويقودونه. د�سنت الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية منحة درا�سية  تحت اأ�سم ماري �سكلودوف�سكا-كوري. 

الفيزياء  عالمة  ا�سم  تحمل  التى  الدرا�سية   المنحة  وتهدف 

�سكلودوف�سكا- ماري  نوبل  جائزة  على  مرتين  الحائزة  الرائدة 

كوري اإلى اإلهام وت�سجيع ال�سابات على ال�سعي اإلى حياة مهنية 

م�ستوى  على  درا�سية  منح  تقديم  خلل  من  النووي  المجال  في 

فر�سة  جانب  اإلى  جداً  المتحم�سات  للطالبات  الماج�ستير  برامج 

متابعة فترة تدريب تي�سّرها الوكالة.

 أشهر علماء الذرة في العالم 
العالم اليوناني ديموقريطوس

فيل�سوف يوناني قبل اأن يكون عالم ذرة، يعود له الف�سل في �سياغة النظرية الذرية 

يعرف  ما  باأن  ديموقريط�س  ويعتبر  الميلد،  قبل  الخام�س  القرن  غ�سون  في  للكوّن 

اأما  العدد،  حيث  من  متناهي  غير  بوجود  تمتاز  متجان�سة  وحدة  عن  عبارة  بالذرة 

فيما يتعلق بحجمها فاإنها متناهية ال�سغر، وبالرغم مما قدمه من نظريات اإلا اأنها 

جميعها قد قوبلت بالانتقاد لعجزه عن برهنة اأفكاره ودعمها بالتجارب.

العالم جوزيف طون طومسون
ومن  للإلكترون؛  اكت�سافه  بعد  كبير  ب�سكل  نجمه  �سطع  الاأ�سل،  اإنجليزي  عالم 

الجدير بالذكر اأن ذلك لم ياأتِ عبثاً بل كان بف�سل جهودٍ مبذولة في ال�سنوات التي 

�سبقت ذلك، فهو حا�سل على �سهادة البكالوريو�س في تخ�س�س الفيزياء النظرية من 

جامعة كامبردج، و�سغل من�سب رئي�س معمل كافند�س لمدة 34 عاماً متتالية منذ عام 

التي  ال�سالبة  ال�سحنة  1897م تمكن من اكت�ساف الاإلكترون ذات  1884م، وفي عام 

اأحدثت تغييراً جذرياً في كل ما �سبق ذلك من اعتقادات، وفيما يلي قدم مجموعة 

ال�سالبة والموجبة  المتعادلة كهربائياً ب�سقيها  الذرة  اإلى  اأو�سلته  التي  التجارب  من 

اإ�سمه المعروف با�سم  اإليه م�سبقاً  ال�سحنة؛ وحمل النموذج الذي �ساغ به ما تو�سل 

نموذج طوم�سون، وح�سل بناءً على ذلك على جائزة نوبل �سنة 1906م. 

الشبكة الدولية
المعنية بالإخراج من الخدمة

الذرية  للطاقة  الولية  الوكالة  اأن�ساأت 

المعنية  الدولية  ال�سبكة   2007 عام  في 

محفل  توفير  بهدف  الخدمة  من  بالاإخراج 

اإخراج  بم�ساريع  المعنيين  للمهنيين  يتيح 

اأبحاث،  )مفاعلت  النووية  المن�ساآت 

تخزين  من�ساآت  النووية،  القوى  مفاعلت 

الخدمة  من   )....... الم�سعة،  النفايات 

فر�سة للتعاون والتفاعل. وف�سلً عن ذلك، 

في  القدرات  بناء  اأن�سطة  الوكالة  تدعم 

الخبراء  بعثات  ر  وتي�سِّ الاأع�ساء  الدول 

الا�ست�سارية  الخدمات  تقديم  وت�سهِّل 

الخدمة  من  الاإخراج  ببرامج  الخا�سة 

وغيرها من الاأن�سطة في هذا ال�سدد. 
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■ إعداد كيميائيةالأخبار النووية
داليا مصطفى إسماعيل 

■ إعداد كيميائية
نهلة عطا إبراهيم       

كندا تعتزم تشييد أكبر محطة للطاقة النووية فى العالم
في 2023/7/6، ذكرت حكومة اأونتاريو اأن �سركة Bruce Power »برو�ص باور” �ستجرى تقييمًا 

اكتظاظًا  الاأكثر  المقاطعة  في  م�سنعها  اإلى  ال�سعة  من  جيجاوات   4.8 اإلى  ي�سل  ما  لاإ�سافة  بيئيًا 

بال�سكان فى كندا.

 وتبلغ قدرة المفاعلت الثمانية بمحطة برو�ص حاليًا حوالي 6.2 جيجاوات وتوفر 30 بالمئة من طاقة 

المقاطعة، ومن �ساأن التو�سعة اأن تجعل الموقع وهو الاأكبر في العالم ب�سبعة مفاعلت وبقدرة تزيد عن 

8 جيجاوات  .وتاأتي تلك الخطوة و�سط اعتراف متزايد باأن الطاقة النووية الخالية من الانبعاثات 

الكربونية قد تلعب دورًا مهمًا في المعركة العالمية �سد تغير المناخ. 

قال تود �سميث، وزير الطاقة في اأونتاريو: “�سيكون توليد الطاقة النووية الجديدة اأمرًا بالغ الاأهمية 

لبناء �سبكة نظيفة للم�ستقبل«.

ا بن�سبة 42 بالمئة في   تعمل كندا على تطوير خطط لتحقيق اأهدافها المناخية، اإذ ت�ستهدف تخفي�سً

اأول محطة نووية تقليدية في المقاطعة  الانبعاثات من قطاع النفط والغاز، و�سيكون م�سروع برو�ص 

اأكثر الدول المنتجة للطاقة النووية،  ال�ساد�ص بقائمة  اأن كندا تحتل المركز  منذ ثلثة عقود. يذكر 

بطاقة اإنتاجية و�سلت اإلى 86.78 تيراوات.�ساعة؛ اإذ اأ�سهمت الطاقة النووية في اإنتاج 15 بالمئة من 

الكهرباء في البلد.

 وتُعَد كندا من الدول الرائدة في تقنيات الطاقة النووية و�سادرات اليورانيوم؛ حيث تمتلك البلد 

ثالث اأكبر احتياطيات من المعدن في العالم، وثاني اأكبر م�سدّر له.

فى  البدء  على  تتفقان  والمجر  روسيا 
للطاقة   »2  - »باكش  محطة  بناء 

النووية في المجر
في 18 اأغ�سط�س 2023، وقعت رو�سيا والمجر 

 ”2 ــ  “باك�س  محطة  بناء  لبدء  اتفاقية 

المجرية  الاأرا�سي  في  النووية  للطاقة 

الرئي�سية  الطاقة  معدات  باإنتاج  والبدء 

الخا�سة بهذه المحطة. وقع الاتفاقية عن 

ل�سركة  التنفيذي  الرئي�س  المجري  الجانب 

بينما  تي”،  اآر  زي  اوتوميرومو  “باك�سي 
م�سروع  مدير  الرو�سي  الجانب  عن  وقعها 

بناء المحطة األك�سندر ميرتين. 

النووية  للطاقة  “باك�س”  محطة  تعتبر 

اإن�ساوؤها  وتم  المجر  في  نوعها  من  الوحيدة 

في الثمانينات من القرن الما�سي، وتقع على 

بعد 100 كيلو متر من العا�سمة بوداب�ست، 

الطاقة  ن�سف  نحو  حاليًا  المحطة  وتولد 

التخطيط  ومع  البلد،  في  الكهربائية 

“باك�س”  من  جديدتين  وحدتين  لت�سغيل 

من المتوقع اأن تت�ساعف هذه الح�سة.
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وزير الاقتصاد الفرنسى: 
طاقتنا النووية “خط أحمر«

في 2023/6/9، قال وزير الاقت�ساد 

لومير،  برونو  الفرن�سي،  والمالية 

هي  الفرن�سية  النووية  الطاقة  اإن 

تكون  “لن  مطلق”،  اأحمر  “خط 
على  وذلك  اأبدا”،  للتفاو�س  قابلة 

األمانية  فرن�سية  خلفات  خلفية 

الا�ستراتيجية  في  الذرة  دور  حول 

الاأوروبية الجديدة للطاقة.

�سنوية  ندوة  ختام  في  لومير  وقال 

اإن  للكهرباء”،  الفرن�سي  لـ”الاتحاد 

اأحمر  خط  هي  النووية  “الطاقة 
تتخلى  لن  وفرن�سا  لفرن�سا،  مطلق 

التناف�سية  الميزات  هذه  من  اأي  عن 

المرتبطة بالطاقة النووية«.

النووية  “الطاقة  اأن  واأ�ساف 

قابلة  تكون  ولن  لي�ست  الفرن�سية 

“يجب  اأنه  موؤكدا  ابدا”،  للتفاو�س 

باأن  مقتنعون  ونحن  بوجودها  العمل 

لي�س في م�سلحة فرن�سا وحدها،  ذلك 

بل في م�سلحة القارة الاأوروبية اأي�سا«.

توقيع مذكرة تفاهم بين جنوب إفريقيا وروسيا في مجال الوقود النووي
تم الاإعلن في 2 اأغ�سط�ص 2023، اأن �سركة جنوب اإفريقيا للطاقة النوويةNecsa  و�سركة الوقود 

النووي الرو�سية TVEL قد وقعا مذكرة تفاهم للتعاون الثنائي في ت�سنيع الوقود النووي ومكوناته.

تم توقيع الاتفاقية قبل ا�ست�سافة جنوب اإفريقيا لقمة البريك�ص في وقت لاحق من هذا ال�سهر. 

 - رائدة”  نامية  ودول  نا�سئة  اأ�سواق  خم�سة  بين  “�سراكة  باأنها  بريك�ص  مجموعة  تو�سف 

البرازيل ورو�سيا والهند وال�سين وجنوب اإفريقيا. ووفقًا لـ TVEL يعد توقيع المذكرة خطوة 

نحو زيادة ا�ستدامة التوليد النووي في دول البريك�ص.

المجلس الاقتصادى الوطنى الباكستانى يوافق رسميا 
على بناء وحدة نووية جديدة 

تم الاإعلن في 1 اأغ�سط�ص 2023، اأن اللجنة التنفيذية للمجل�ص 

وافقت ر�سميًا    )ECNEC(الباك�ستاني الوطني  الاقت�سادي 

على م�سروع بناء الوحدة الخام�سة من محطة الطاقة النووية 

ال�سركة  باأن  بالذكر  الجدير  ومن  “كا�سما”،  الباك�ستانية 

النووية الوطنية ال�سينية وهيئة الطاقة الذرية الباك�ستانية قد 

وقعا اتفاقية تعاون ب�ساأن بناء الوحدة في عام 2017.

الإمارات توقع اتفاقيات مع 3 مؤسسات صينية
 للتعاون في الطاقة النووية

الجهة  وهي  النووية،  للطاقة  موؤ�س�سة الاإمارات  وقعت   ،2023/5/7 في 

الم�سوؤولة عن تطوير القطاع في البلد، ثلث مذكرات تفاهم مع موؤ�س�سات 

الدولة  م�ساعي  �سمن  ال�سلمية  النووية  الطاقة  في  متخ�س�سة  �سينية 

الخليجية لتعزيز القطاع منخف�ص الكربون.

وت�ست�سيف الاإمارات قمة المناخ )كوب28( هذا العام وت�سعى للح�سول على 

6% من احتياجاتها من الطاقة من الم�سادر النووية �سمن خطتها لتحقيق 

�سافي الانبعاثات ال�سفري بحلول عام 2050، و�سبق اأن اأعلنت الاإمارات اأن 

ال�سين �ستكون �سريكا رئي�سيا في هذه الخطة.

التفاهم  مذكرات  اأبرمت  اإنها  النووية  للطاقة  الاإمارات  موؤ�س�سة  وقالت 

النووية  والموؤ�س�سة  النووية  الطاقة  عمليات  اأبحاث  “معهد  مع  الثلث 

الوطنية ال�سينية في الخارج وموؤ�س�سة �سناعة الطاقة النووية ال�سينية”.

النووية  الطاقة  عمليات  “في  التعاون  ت�سمل  الاتفاقيات  اأن  واأ�سافت 

النووي  الوقود  واإمدادات  بالغاز  المبردة  الحرارة  عالية  والمفاعلت 

والا�ستثمار، وتتولى الموؤ�س�سة حاليا “تطوير محطات براكة للطاقة النووية، 

اأول م�سروع للطاقة النووية متعدد المحطات في مرحلة الت�سغيل في العالم 

العربي«.

وعند اكتمال وحدات محطة براكة النووية، التي تقوم ببنائها �سركة كوريا 

للطاقة الكهربائية )كيبكو(، �ست�سم اأربعة مفاعلت بقدرة اإجمالية تبلغ 

5600 ميجاوات، اأي ما يعادل نحو 25% من ذروة الطلب بالاإمارات.
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■ إعداد مهندس
 فتحى محمود عمــر

أحداث وصور

استقبل الأستاذ الدكتور أمجد سعيد الوكيل، رئيس مجلس إدارة هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء يوم الثلاثاء 
الموافق 2023/7/18، بموقع المحطة النووية بالضبعة السيد الدكتور محمد شاكر وزير الكهرباء والطاقة المتجددة 
الذرية »روزأتوم« وذلك على رأس  الروسية للطاقة  العام للمؤسسة الحكومية  والسيد أليكسى ليخاتشوف المدير 
زيارة مشتركة عالية المستوى للمحطة النووية بالضبعة. الزيارة تأتى في ضوء تقدم الأعمال بمشروع المحطة النووية 
مصر  جمهورية  في  السياسية  القيادة  من  كلا  من  الاهتمام  بالغ  يلقى  الذي  العملاق  القومي  المشروع  ذلك  بالضبعة 

العربي�ة ودولة روسيا الاتحادية.

 خلال هذه الجولة تفقد الزائرون المين�اء البحري التخصصي بموقع المحطة النووية بالضبعة والأعمال 
الأعمال  وكذا  بالضبعة،  النووية  بالمحطة  والثالثة  والثاني�ة  الأولى  النووية  بالوحدات  الإنشائي�ة 
العام  والمدير  الوزير  وافتتح  الأولى.  الخرساني�ة  للصبة  تمهيداًا  الرابعة  للوحدة  والتحضرية  التمهيدية 
للمؤسسة الحكومية الروسية للطاقة الذرية “روزأتوم” المبنى الإداري لهيئ�ة المحطات النووية لتوليد 

الكهرباء بموقع المحطة النووية بالضبعة. 
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رئيس  الوكيل  سعيد  أمجد  الدكتور  الأستاذ  شارك 
مجلس إدارة هيئ�ة المحطات النووية لتوليد الكهرباء في 
الجلسة الوزارية الرئيسية الخاصة بالتقني�ات النووية 
لتنمية أفريقيا، خلال النسخة الثاني�ة من قمة »روسيا 
- إفريقيا« المنعقدة يومي 27  و 28 من يوليو 2023.

برنامج  أن  كلمته  في  الوكيل  سعيد  أمجد  الدكتور  الأستاذ   وأوضح 
أول  إنشاء  خلال  من  ا  حاليًا يتقدم  والذي  المصري  النووية  الطاقة 
النووية  للطاقة  الضبعة  محطة  مصر،  في  النووية  للطاقة  محطة 
لتوليد الكهرباء، له أهمية كبيرة لمصر في شتي المجالات، موضحا أنه  
موسعة  استراتيجية  من  جزءاًا  تٌعد  والتي  الضبعة  محطة  لبن�اء  كان 
دعم  حيث  مصر،  داخل  للغاية  إيجابي  تأثير  المحلى  التصنيع  لتوطين 
ووسع العديد من الصناعات المحلية، فضلاًا عن خلق فرص جديدة 
تعظيم  إلي  سيادته  دعا  كما  العالية.  الكفاءات  لأصحاب  ووظائف 
خيار  الي  والwنظر  النووي  المجال  في  الأفريقية  الدول  بين  التعاون 
الدول  واقتصاديات  حجم  ين�اسب  بما  الصغيرة  النووية  المفاعلات 
الطاقة  لدعم  المشاركين  كافة  تبن�اها  التي  الدعوة  وهي  الافريقية 

النووية في افريقيا.
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سعيد  أمجد  الدكتور  الأستاذ  استقبل    ،2023/8/28 بت�اريخ 
النووية لتوليد  المحطات  إدارة هيئ�ة  مجلس  رئيس  الوكيل 
جمهورية  فى  الكورى  السفير  هيون   يونج  كيم  السيد  الكهرباء، 
العاملين  لإقامة  السكني�ة  المدين�ة  »نواة«،  بمدين�ة  العربي�ة  مصر 

بمشروع المحطة النووية بالضبعة.
وكرم  الاستقبال  بحفاوة  سعادته  عن  الكورى  السفير  وأعرب  
الشركات  بمشاركة  سعادتهما  عن  الجانب�ان  وعبر  الضيافة، 
مصر  مشروع  تنفيذ  شركة »KHNP« فى  رئاسة  تحت  الكورية 

القومى مشروع »المحطة النووية بالضبعة«.

بأنه  الوكيل  سعيد  أمجد  الدكتور  الأستاذ  صرح  الزيارة،  وخلال 
من القيم والمبادىء الأساسية لبرنامج الطاقة النووي المصري هو 
الحصول على دعم المجتمع النووي الدولي بشكل فعال. حيث أنه 
مشاركة  فأن  الروس،  لشركائن�ا  الوثيقة  المشاركة  إلى  بالإضافة 
المائي�ة  للطاقة  “كوريا  شركة  مثل  خبرة  ذات  كورية  شركة 
والنووية« )KHNP( في مشروع المحطة النووية بالضبعة يمثل 
تحقيقاًا لهذا المبدأ الهام وكما أن وجود سعادة السفير الكورى بموقع 
المحطة النووية بالضبعة هو شهادة على دعم كوريا وإلتزامها بهذا 
المصري  الشعب  حياة  على  بثماره  سيؤتى  والذي  التاريخي  التعهد 

وتوطيد أواصر التعاون فى هذا المجال.

�ة وو�ي �ة المحطا�ة ال�ن �ئ دار�ة ه�ي لس اإ س م�ب �ي ر�ئ
ع 

ل مو�ة
ر الكورى دا�ن �ي

ل الس�ن �ب
�ة ��ة �ة �ي وو�ي ع�ة ال�ن �ب محط�ة ال�ن

العدد الثاني عشــر - أكتوبر 242023


