
مشروع المحطة النووية بالضبعة
 يمثل رمزا جديدا للصداقة والتعاون بين مصر وروسيا،

مشروع إنشاء المحطة النووية في الضبعة من المشاريع المهمة للتعاون
 مع الجانب الروسي.

فخامة الرئي�س

عبد الفتاح ال�سي�سي

رئي�س الجمهورية



ها هو التاريخ يعيد نفسه،
فبرعاية من القيادة السياسية في البلدين،

 تم اختيار الجانب الروسي كشريك استراتيجي لتنفيذ مشروع مصر القومي
 »مشروع المحطة النووية بالضبعة«،

 كأول محطة طاقة نووية لتوليد الطاقة الكهربائية على الأراضي المصرية،
 وهو المشروع الذي يعتبر بلا شك نقلة نوعية في مستوى التعاون

 بين بلدينا الصديقين،

 ال�سيد الدكتور م�سطفي مدبولي

رئي�س مجل�س الوزراء



إن مصر تدشّن محطة الطاقة النووية في منطقة »الضبعة«
على أعلى مستوى من الكفاءة والسلمية

 ولا يوجد لها أي انبعاثات كربونية.
طال  الذى  النووي  حلمهم  بتنفيذ  يفرحوا  أن  المصريين  حق  من  أن 
حيث  من  النووية  المحطة  هذه  شهدتها  التى  السرعة  أن  انتظاره، 
الإجراءات نتيجة لاتباع منهج علمى و تحديد ما يريده الجانب المصري.

ال�سيد الدكتور محمد �ساكر

وزير الكهرباء والطاقة المتجددة
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حرب المياه القادمة
الطاقة النووية بارقة أمل لتفادي

المفاعلات النمطية الصغيرة
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الأخبار النووية

■ إعداد مهندس / السيد عبد المقصود الشاذلي      

■ إعداد كيميائي / عمرو خالد عبد الحفيظ

أحداث وصور
■ إعداد مهندس / فتحــــى محمود عمـــــر

محتويات العدد

اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل

كلمة إفتتاحية
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

20

■ إعداد  مهندس / تـامــر شميــس

اإعداد اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل

■ إعداد دكتور / عبد الحميد عباس الدسوقى

أهم انجازات مشروع 
المحطة النووية بالضبعة

■ إعداد  مهندس / محمد رمضان

أضف إلى 
معلوماتك

■ إعداد  مهندسة / جيهان علي صوابي

10
■ إعداد الأستاذ / عصام عويس جمعه

هل الطاقة النووية على موعد مع

»عصر ذهبي« في أوروبا؟

الأستاذ الدكتور/ مصطفى الفقى 
مندوب مصر الأسبق لدى الوكالة الدولية للطاقة الذرية

التعاون مع الوكالة الدولية

 للطاقة الذرية

كيف تخطط الهند
 لاستغلال شواطئها في إنتاج وقود نووي؟

■ إعداد مهندس / رؤوف الفرمــــاوي



بسم الله الرحمن الرحيم

وثورة  الأ�ضحى،  عيد  بمنا�ضبة  الكريم  للقارئ  التهاني  بخال�ص  نتقدم  والعتزاز  المودة  ببالغ 

مجلة  من   )2023 )يوليو  ع�ضر  الحادي  العدد  اأيديكم  بين  ن�ضع  اأن  وي�ضرنا  يونيو،  من  الثلاثين 

»الطاقة النووية«، راجين اأن تجدوا فيه فائدةً ومتعة. قد توالت اأعداد المجلة و�ضابقت الزمن في 

�ضدورها واأر�ضت دعائمها وحظيت بمتابعة مهمة من قرائها ومتابعيها، وهي بهذا تقدم الموؤ�ضرات 

ال�ضلمية  بالإ�ضتخدامات  الجماهيري  والوعي  التقبل  زيادة  عبر  ووجهتها  لطموحها  الوا�ضحة 

والأحداث  والأخبار  العلمية،  المقالت  من  العديد  على  العدد  هذا  ا�ضتمل  النووية.  للطاقة 

النووية المحلية والدولية، ونذكر باأن مجلتنا هذه مجلة ربع �ضنوية ت�ضرق في العام اأربع مرات وهي 

على الدوام ترحب بكل كاتب جاد، ومقالة مفيدة. 

نرجو من الله تعالى اأن نكون قد وفقنا في اإخراج هذا العدد ب�ضورته النهائية،

 بما يرفع من مكانة المجلة، ويلبي طموحات القارئ الكريم.

وختامًا كان لزامًا عليّ اأن اأتقدم بال�ضكر الجزيل لكل من �ضارك فى اإعداد واإخراج هذا العدد 

من المجلة، وذلك على جهودهم الفاعلة في النهو�ص بالمجلة. 

والله ولى التوفيق والنجاح

اأ. د / اأمجــد �سعيــد الوكيــل
 رئيس مجلس إدارة

هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء

كلمة إفتتاحية

العدد الحادي عشــر - يوليو 62023



يبدو اأن الطاقة النووية، على موعد مع »ع�سر ذهبي« جديد في القارة 

اإلى م�سادر طاقة نظيفة ورخي�سة،  ا�ستداد الحاجة  الأوروبية، مع 

على  الغاز،  من  الرو�سية  الإمدادات  نق�س  اأزمة  مواجهة  في  وذلك 

قيا�سية  لم�ستويات  الأ�سعار  دفعت  والتي  اأوكرانيا،  في  الحرب  خلفية 

العام الما�سي، واأي�سا لتلبية الأهداف المتعلقة بالمناخ.

لتوفير كهرباء رخي�صة وم�صتدامة من م�صدر نظيف بعيدا عن الوقود الأحفوري، 

عن  عدة  اأوروبية  دول  واأعلنت  جديد،  من  الواجهة  اإلى  النووية  الطاقة  عادت 

خطط للتو�صع في اإن�صاء مفاعلات نووية جديدة، اأو تمديد عمل مفاعلات كان من 

النووية  اأن يبداأ ع�صرا ذهبيا للطاقة  المقرر خروجها من الخدمة، ومن المتوقع 

في اأوروبا واأي�صا في العالم كله، نتيجة ارتفاع اأ�صعار الطاقة من الوقود الأحفوري 

�صواء النفط اأو الغاز اأو الفحم، وبالتالي �صتكون مخرجا لعديد من الدول، وخا�صة 

دول القارة الأوروبية«.

اأن هناك تخطيط لإن�صاء اأكثر من 20 مفاعلا نوويا في دول مختلفة باأوروبا، منها 

فرن�صا وبلجيكا وهولندا وبريطانيا، بعد اأن كانت هناك نية للحد من م�صروعات 

توليد الكهرباء من الطاقة النووية، و�صيزيد هذا التجاه اأي�صا بعد اعتماد التحاد 

الطاقة  م�صادر  من  الطبيعي  والغاز  هي  باعتبارها  النووية،  للطاقة  الأوروبي 

النظيفة، وانعدام النبعاثات الكربونية فيما يتعلق بالطاقة النووية.

الطاقة، خا�صة  تكاليف  ارتفاعات كبيرة في  اإلى  الأوكرانية،  الرو�صية  اأدت الحرب 

لتقلي�ص ال�صتهلاك، من  اتخاذ تدابير  اإلى  القارة  اأوروبا، وهو ما ا�صطر دول  في 

اأوروبا نجت ب�صكل ن�صبي من  اأن  ال�صتاء. ورغم  اأزمة في ف�صل  اأجل تفادي حدوث 

اأزمة الطاقة التي كانت مرجحة ب�صدة ال�صتاء الما�صى، بف�صل طق�ص دافئ على غير 

المعتاد، وتقلي�ص ال�صتهلاك بن�صبة اأكبر من الم�صتهدف )15 بالمئة(، وزيادة وارداتها 

من الغاز الطبيعي الم�صال بن�صبة 58 بالمئة في 2022، لكنها تخ�صى حاليا من �صعوبات 

الإقت�صاد  فتح  اإعادة  مع  خا�صة  المقبل،  ال�صتاء  لمو�صم  مخزوناتها  ملء  اإعادة  في 

ال�صيني، وتوقعات بمناف�صة �صر�صة على الغاز الم�صال، وهو ما يدعو الدول الأوروبية 

للاإ�صراع في اإيجاد بدائل للطاقة، من المتوقع اأن يكون في مقدمتها »الطاقة النووية«.

وينظر موؤيدو الطاقة النووية اإلى هذه ال�صناعة على اأنها حيوية لتحقيق اأهداف 

كهرباء  توفر  فاإنها  نووية،  مفاعلات  بناء  اأنه بمجرد  نظيفة تماما. حيث  طاقة 

منخف�صة الكربون على مدار 24 �صاعة.

المعركة  في  كاأ�صلحة  والنفط،  الغاز  ودخول  الأوكرانية،  الحرب  اندلع  عقب 

الدائرة بين مو�صكو والغرب، اأعادت اأوروبا تقييم موقفها من الطاقة النووية، من 

اأجل الحفاظ على اأمنها من الطاقة، خا�صة بعد انقطاع اإمدادات الغاز الرو�صية، 

والعقوبات المفرو�صة حاليا على النفط الرو�صي، والحاجة اإلى بديل اآخر، يكون 

غير  م�صادر  على  اعتمادها  يطول  ل  حتى  نظيفا،  الوقت  نف�ص  وفي  رخي�صا، 

نظيفة مثل الفحم، الذي ا�صطرت للعودة اإليه.

 فرن�صا، اأكبر منتجي الطاقة النووية في اأوروبا، والتي تاأتي في المركز الأول عالميا، 

75 بالمئة، كانت  في العتماد على النووي في توليد الكهرباء، بن�صبة ت�صل اإلى 

تخطط لتقلي�ص هذه الن�صبة اإلى 50 بالمئة بحلول عام 2035، من خلال اإيقاف 

ماكرون،  الفرن�صي اإيمانويل  الرئي�ص  كان  اأن  وبعد  القديمة.  المفاعلات  ت�صغيل 

تعهد في 2018، باإغلاق 14 مفاعلا نوويا، بحلول عام 2035، عاد واأعلن في مطلع 

العام الما�صي، عن خطة معاك�صة، ت�صتهدف بناء حوالي 14 مفاعلا نوويا حتى 

فرن�صا  اأممت   ،2022 نهاية  وقبل  الكربوني.  2050، �صمن خطط الحياد  عام 

�صركة الكهرباء بالكامل، لتنفيذ ا�صتراتيجيتها الجديدة.

ال�صويد، التي تعتمد على الطاقة النووية في توليد حوالي 30 بالمئة من الكهرباء، 

6 مفاعلات نووية،  اأك�صفورد للطاقة، والتي لديها حاليا  بح�صب تقديرات معهد 

المفاعلات  من  المزيد  ببناء  لها  ي�صمح  جديد  قانوني  ت�صريع  على  حاليا  تعمل 

النووية، بعد اأن كانت الحكومات ال�صابقة ت�صعى اإلى تفكيك المفاعلات القائمة. 

وقال رئي�ص الوزراء ال�صويدي، اأولف كري�صتر�صون، اإن الحكومة تريد تو�صيع بناء 

محطات الطاقة النووية، لتلبية الحاجة الملحة لمزيد من اإنتاج الكهرباء.

في بلجيكا، اأعلنت الحكومة اأنها اتفقت مع �صركة الطاقة الفرن�صية »اإنجى« على 

تمديد عمر خدمة محطتي الطاقة النووية فى البلاد لمدة ع�صر �صنوات اإ�صافية.

بريطانيا، اأي�صا لي�صت بعيدة عن هذا التجاه، حيث ت�صعى لم�صاعفة قدراتها من 

الطاقة النووية ثلاث مرات بحلول عام 2050، وا�صتبدال محطاتها المتقادمة، كما 

اأن دول مثل الت�صيك وبولندا ورمانيا، تعمل اأي�صا على اإن�صاء مفاعلات جديدة.

اأن العالم كله ولي�ص اأوروبا فقط �صيتجه نحو بناء مزيد من محطات الطاقة النووية 

في الفترة المقبلة، لتوفير الكهرباء، من م�صادر نظيفة، بما ي�صير اإلى عودة قوية 

للطاقة النووية في العقود المقبلة بعد اأفولها في ال�صنوات الما�صية.

نوويا )مايو  410 مفاعلا  فاإن  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  تقديرات  وبح�صب 

العالم،  حول  دولة   32 نحو  في  الكهرباء  وتوفر  الحالي،  الوقت  في  تعمل   )2023

اأغلبها في اأوروبا واأميركا ال�صمالية وبع�ص الدول الآ�صيوية، هذا اإلى جانب حوالي 

57 مفاعلا نوويا قيد الإن�صاء وتعتبر اأميركا اأكبر دولة منتجة للكهرباء من الطاقة 

النووية في العالم، واإن كانت ن�صبة الكهرباء المولدة تمثل حوالي 19.7 بالمئة فقط من 

اإجمالي الطاقة المولدة في الوليات المتحدة. وت�صعى اأمريكا لإ�صافة 100 جيجاوات 

من الطاقة النووية قبل عام 2050، وت�صير تقديرات معهد اأك�صفورد للطاقة اإلى اأن 

العالم �صيحتاج لإ�صافة 235 مفاعلا جديدا خلال الثماني �صنوات المقبلة من اأجل 

الو�صول اإلى هدف النبعاثات ال�صفرية بحلول عام 2050.

■ إعداد أستاذ دكتور

أمجد سعيد الوكيل

هل الطاقة النووية على موعد مع

»عصر ذهبي« في أوروبا؟
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للتنمية، فاإن  وفي الوقت الذي تعدّ فيه المياه العذبة العامل الأ�صا�ص 

مياه  ومعالجة  الجوفية  المياه  اإلى  بالإ�صافة  الحالي  المائي  المخزون 

في  الحل  ويكمن  التنمية،  احتياجات  تكفي  ل  ال�صحي،  ال�صرف 

م�صروعات التحلية ل�صدّ النق�ص في الحتياجات.

الكهربائية  اأو  المياه كميات هائلة من الطاقة الحرارية  تطلب تحلية 

تقدير  الم�صتخدمة عن�صرًا جوهريًا في  الطاقة  وتعدّ  معًا.  كليهما  اأو 

التكلفة الكلية للمياه المحلاة المنتجة في عملية التحلية، وت�صل تكلفة 

الطاقة اإلى 60% من اإجمالي تكلفة المياه المحلاة.

الغاز  مثل  الأحفوري،   الوقود  على  العاملة  التحلية  وتعتمد محطات 

اأكثر من  العالم  التحلية في  والنفط والفحم، ويتجاوز عدد محطات 

للطاقة  الدولية  الوكالة  عن  �صادرة  لبيانات  وفقًا  محطة،  األف   50

الذرّية.

■ إعداد دكتور
عبد الحميد عباس الدسوقى

حرب المياه القادمة
تسعى العديد من الدول لاستغلال الطاقة 
المياه من خلال  أمن  النووية في ضمان 
استخدامها في تحلية مياه البحر وإنتاج 

الهيدروجين وتدفئة الأحياء السكنية.

مليار   2.3 قرابة  الذرّية اأن  للطاقة  الدولية  الوكالة  اأجرتها  درا�صة  اأفادت 

ن�صمة من �صكان العالم يعي�صون في مناطق فقر مائي، بينهم 1.7 مليار يبلغ 

ن�صيب الفرد منهم من المياه العذبة اأقلّ من 1000 متر مكعب في العام.

الطاقة النووية بارقة أمل لتفادي
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و%13  الأو�صط،  دول ال�صرق  في  المياه  تحلية  محطات  ن�صف  ويوجد 

وغالبية  اأفريقيا،  �صمال  بدول  و%9  الأميركية،  المتحدة  الوليات  في 

60%، معظم  بقرابة  التحلية  البحر في  ت�صتخدم مياه  هذه المحطات 

الأحفوري م�صدرًا  الوقود  ت�صتخدم  العالم  دول  التحلية في  محطات 

للطاقة، مما ي�صاعد على زيادة انبعاثات غازات الحتبا�ص الحراري.

تعتمد عملية تحلية المياه على تقنية ا�صتخدام الأغ�صية، وت�صمى تقنية 

يُ�صتخدم  التقنية  بالكهرباء، وفي هذه  العك�صي، وهي تعمل  التنا�صح 

هذا  وي�صمح  العك�صي،  التنا�صح  بغ�صاء  يُعرف  نافذ  ن�صف  غ�صاء 

مرور  وعدم  المنخف�ص  ال�صغط  اتجاه  العذب في  الماء  الغ�صاء بمرور 

الملح من خلالها. ويحتاج ذلك اإلى زيادة ال�صغط على الناحية التي 

�صغطًا   70 نحو  ال�صغط  هذا  ويبلغ  الغ�صاء،  من  البحر  مياه  تملوؤها 

وتعتمد  بالكهرباء.  تعمل  ال�صغط بم�صخّات  ينتج هذا  وعادة  جويًا، 

هذه التكنولوجيا على الطاقة الكهربائية، لذلك فهي ل تعتمد على نوع 

توليد الكهرباء، ول تحتاج للربط بها، ويمكن اأن ت�صتخدم الكهرباء 

مبا�صرة من ال�صبكة الكهربائية.

وتلك  بالحرارة،  التبخير  با�صتخدام  فتجري  الأخرى،  التقنية  اأمّا 

ا�صتخدام  التقنية على  وتعتمد هذه  التقطير.  با�صم  التقنية معروفة 

الغليان،  درجة  اإلى  المالحة  المياه  حرارة  درجة  لرفع  حرارية  طاقة 

مقطر،  ماء  اإلى  ذلك  بعد  تكثيفه  يجري  الذي  الماء  بخار  وتكوين 

فيكون الماء المقطر خاليًا من الملح. والماء المقطر لي�ص له طعم، ويعالج 

الطاقة الحرارية  اإن  كما  الري.  اأو  لل�صرب  ليكون �صالًحا  باإ�صافات 

الطاقة  اأو  الفحم  اأو  الطبيعي  الغاز  من  ناتجة  تكون  قد  الم�صتخدمة 

بمحطة  الربط  على  تعتمد  التكنولوجيات  هذه  فاإن  لذلك  النووية، 

توليد الكهرباء.

اأ�صهر التقنيات الم�صتخدمة في التقطير، التقطير الوم�صي  ويعدّ من 

باأن  تقرّ  التي  الحقيقة  على  التقنية  هذه  وتعتمد  المراحل،  متعدد 

عليها،  الواقع  ال�صغط  مع  طرديًا  تتنا�صب  ال�صوائل  غليان  درجة 

وفي  غليانه.  درجة  انخف�صت  ال�صائل  على  الواقع  ال�صغط  قلّ  فكلما 

هذه الطريقة تمرّ المياه المالحة بعد ت�صخينها اإلى غرف متتالية ذات 

�صغط منخف�ص، فتحول المياه اإلى بخار ماء يجري تكثيفه على اأ�صطح 

باردة، ويُجمع ويُعالج بكميات �صالحة لل�صرب. 

مفاعل.�صنة،   150 بقرابة  النووية  التحلية  مجال  في  الخبرات  تقدّر 

وتمتلك  واليابان.  والهند  كازاخ�صتان  مثل  الدول،  من  العديد  في 

كازاخ�صتان خبرات في التحلية النووية من خلال ربط المفاعل الوحيد 

»BN350« من نوع المفاعلات ال�صريعة المنجبة بقدرة 135 ميجاوات 

المياه  من  ال�صنة  في  مكعب  متر  األف   80 بقدرة  مياه  تحلية  بوحدة 

كانت  التي  اإنتاج الحرارة  المفاعل في  من  يُ�صتفاد  كان  كما  المحلاة. 

تُ�صتخدم في التدفئة. وظل المفاعل يعمل لمدة 27 عامًا، حتى تفكيكه 

عام 1999.

اأي�صا قامت الهند بالعديد من التجارب في �صبعينات القرن الما�صي 

بمجال التحلية بالطاقة النووية. وفي عام 2002، قامت باإن�صاء وحدة 

170 ميجاوات  لربط محطة تحلية حرارية بمفاعل قدرته  تجريبية 

اأبحاث  بعمل  قامت  كما  الم�صغوط.  الثقيل  الماء  مفاعلات  نوع  من 

بالمفاعل  يوميًا  4500 متر مكعب  بقدرة  بربط محطة تحلية  خا�صة 

باأحد  حرارية  تحلية  محطة  بربط  قامت   ،2009 عام  وفي  نف�صه. 

المفاعلات ال�صغيرة من نوع مفاعلات الماء الثقيل الم�صغوط.

محطة  بربط  التجريبية  الوحدات  بع�ص  اأن�صاأت  فقد  اليابان،  اأمّا 

تحلية حرارية بمفاعل نووي من نوع مفاعلات الماء العادي الم�صغوط 

لإنتاج 14 األف متر مكعب في ال�صنة. كما ربطت محطة تحلية تزاوجيه 

بمفاعل نووي من نوع مفاعلات الماء العادي الم�صغوط.

بمفاعل  تزاوجيه  تحلية  محطة  بربط   2010 عام  في  رو�صيا  وقامت 

نووي من نوع مفاعلات الماء العادي الم�صغوط لإنتاج 9600 متر مكعب 

من المياه المحلاة.
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الأستاذ الدكتور

 مصطفى الفقى 
مندوب مصر الأسبق لدى الوكالة 

الدولية للطاقة الذرية

شخصـــية العــدد             

– من الرموز الم�صرية التى لها  يُعد الأ�صتاذ الدكتور/ م�صطفى الفقى   

اأو  الدولى  الم�صتوى  البارزة فى �صتى مناحى الحياة �صواء على  اإ�صهاماتها 

الإقليمى اأو المحلى وذلك فى كافة المنا�صب التى �صغلها لتفخر به م�صر عبر 

اأجيالها المختلفة.

م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  من  نقترب  دعنا  اأكثر  ال�صورة  تكتمل  ولكى 

الفقى – لنتعرف اأول على من هو م�صطفى الفقى.

والتحق   ،1944/11/14 فى   – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  ولد 

بكلية القت�صاد والعلوم ال�صيا�صية - جامعة القاهرة ، وتخرج من الجامعة 

وا�صتمرارا  ال�صيا�صية.  العلوم  بكالوريو�ص  على  بح�صوله   1966 عام  فى 

لنبوغه العلمى حيث كان من الناهمين ل�صهوة العلم والتعلم التى ل تن�صب 

ما حيا الإن�صان وظل به قلب ينب�ص وعقل يفكر، فقد ح�صل �صيادته على 

درجة ماج�صتير الفل�صفة في العلوم ال�صيا�صية من كلية الدرا�صات ال�صرقية 

طريقه  فى  وا�صتمر   ،1974 عام  لندن  بجامعة   SOAS والإفريقية 

دكتوراه  درجة  على  بح�صوله  توج  والذى  والمعارف  العلوم  من  للا�صتزادة 

الفل�صفة في العلوم ال�صيا�صية من ذات الكلية عام 1977.

ولم تكن الدولة الم�صرية بعيدة عن ال�صتفادة من علمائها وخبراتهم فى 

 – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  للاأ�صتاذ  اأ�صندت  فقد  المختلفة،  المجالت 

العديد من المنا�صب حيث �صغل مندوب م�صر لدى الوكالة الدولية للطاقة 

 ،1999 1998 حتى  من  وكذا   1997 1995 حتى  من  الفترة  الذرية خلال 

للمعلومات  العربية  م�صر  جمهورية  رئي�ص  �صكرتير  من�صب  �صغله  و�صبقه 

خلال  الجمهورية  برئا�صة  والمتابعة  المعلومات  مكتب  رئي�ص  ثم  والمتابعة، 

الفترة من يوليو 1985 حتى اأكتوبر 1992 .

كما �صغل �صيادته قبل ذلك العديد من المنا�صب المحلية والدولية منها: نائب 

القن�صل بالقن�صلية الم�صرية العامة في لندن خلال الفترة من 1971 حتى 

الوظيفى فى م�صر  ال�صلم  اعتلى قمة  اأن  اإلى  المنا�صب  1976. وتدرج فى 

خلال الفترة من عام 1995 حتى عام 1999 بتقلده من�صب �صفير جمهورية 

الدائم لدى عدة منظمات دولية في  النم�صا والمندوب  العربية لدى  م�صر 

ال�صامل  الحظر  معاهدة  ومنظمة  الذرية،  للطاقة  الدولية  )الوكالة  فيينا 

للتجارب النووية، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية ال�صناعية، والمقر الثالث 

للاأمم المتحدة بفيينا، ومنظمة الأمن والتعاون الأوروبي(، ثم �صغل من�صب 

م�صاعد وزير الخارجية الم�صرية لل�صئون العربية وال�صرق الأو�صط والمندوب 

الم�صري الدائم لدى جامعة الدول العربية عام 1999، كما �صغل من�صب 

نائب رئي�ص البرلمان العربي عام 2005.

الحياة  فى   – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  اإ�صهامات  تن�صب  ولم 

العملية بجمهورية م�صر العربية، واإنما ا�صتمر على داأبه فى اإ�صافة العديد 

بعقلية  ذلك  فى  م�صتعينا  الم�صرية  الدولة  فى  وخبراته  اإ�صهاماته  من 

وب�صيرة نافذة ت�صعى دائما لخدمة وطنها، فقد كان رئي�صا للجنة ال�صئون 

العربية والخارجية والأمن القومي بمجل�ص ال�صورى عام 2010، واأول رئي�ص 

للجامعة البريطانية في م�صر خلال الفترة من فبراير 2005 حتى اإبريل 

الم�صرية  الخارجية  بوزارة  الدبلوما�صية  الدرا�صات  معهد  ومدير   ،2008

ال�صت�صاري  المجل�ص  عام  واأمين   ،1995 حتى   1993 من  الفترة  خلال 

لل�صيا�صة الخارجية بوزارة الخارجية خلال الفترة من 1992 حتى 1993، 

ل�صردها ل مجرد  اإلى مجلدات  التى تحتاج  المنا�صب  العديد من  وغيرها 

مقال ل يزيد عدد �صفحاته عن �صفحتين تكادا تكفيان بالكاد لإعطاء نبذة 

�صغيرة عن اإ�صهامات هذا الرجل العظيم فى الحياة الم�صرية.

الحياة  فى   – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  اإ�صهامات  تكن  ولم 

�صاأن  اإعلاء  فى  �صيادته  �صاهم  واإنما  العام،  ال�صاأن  على  متوقفة  الم�صرية 

■ إعداد الأستاذ
عصام عويس جمعه
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الدولة الم�صرية فى المحافل العلمية كاأ�صتاذ خارجي بق�صم العلوم ال�صيا�صية 

بالجامعة الأمريكية بالقاهرة خلال الفترة من 1978 حتى 1993، واأ�صتاذ 

لل�صيا�صة الدولية و�صئون ال�صرق الأو�صط بجامعة »جواهر لل نهرو«  زائر 

1983، ومحا�صر في الجامعات  1979 حتى  في نيودلهي خلال الفترة من 

الم�صرية، ومنها: القاهرة، وعين �صم�ص، والإ�صكندرية، واأ�صيوط، والمن�صورة، 

والفيوم،  وحلوان،  والمنيا،  ال�صوي�ص،  وقناة  والمنوفية،  وطنطا،  والزقازيق، 

والجمعيات  المتخ�ص�صة  الأكاديميات  وكل  الأهلية،  الجامعات  ومعظم 

العلمية والندوات الثقافية داخل جمهورية م�صر العربية. كما كان محا�صرا 

في الجامعات والموؤ�ص�صات البحثية والمراكز ال�صيا�صية والبرلمانية والثقافية 

والريا�ص،  والدوحة،  نيودلهي،  ومنها:  والأجنبية،  العربية  الدول  في 

واأبو  والخرطوم،  وفيينا،  )الأردن(،  وعمان  وبيروت،  ولندن،  ووا�صنطن، 

وفاليتا  ومونتريال،  ونيويورك،  ودبلن،  وبرلين،  وباري�ص،  والرباط،  ظبي، 

وتريي�صتي،  ول�صبونة،  ودم�صق،  ومدريد،  ومو�صكو،  واإ�صطنبول،  )مالطا(، 

وريميني، واأك�صفورد، وبرمنجهام، وليفربول.

 40 من  اأكثر  على  واأ�صرف  ناق�ص  اإنه  بل  الحد  هذا  عند  الأمر  يقف  ولم 

ر�صالة جامعية للدكتوراه والماج�صتير في جامعات: القاهرة، والإ�صكندرية، 

وعين �صم�ص، وقناة ال�صوي�ص، والزقازيق، وطنطا، وبنها، وجنوب الوادي، 

المتخ�ص�صة  الكتب  بالقاهرة. وكتب مقدمة ع�صرات  الأمريكية  والجامعة 

في العلوم الجتماعية والآداب ومناهج البحث، ومنها مقدمة كتاب )الرد( 

للدكتور »كورت فالدهايم« رئي�ص دولة النم�صا و�صكرتير عام الأمم المتحدة 

الأ�صبق. وقدم مئات الأبحاث العلمية و�صارك بها في العديد من الموؤتمرات 

 2003 عام  اأمة(  )محنة  كتاب  منها:  الموؤلفات  من  العديد  وله  الدولية، 

الذى ح�صل على جائزة اأف�صل كتاب من معر�ص القاهرة الدولي للكتاب 

فائز  الذى   1993 عام  القومي(  الفكر  )تجديد  وكتاب  عام 2004،  يناير 

بجائزة الدولة الت�صجيعية وجائزة اأف�صل كتاب من معر�ص القاهرة الدولي 

للكتاب في عام الإ�صدار، بالإ�صافة اإلى مئات من الدرا�صات واآلف المقالت 

اأن �صنفته  اإلى   ،1966 والأجنبية منذ عام  العربية  الدوريات  المن�صورة في 

�صحيفة الأهرام واحدًا من كبار كتابها عام 2016.

– كمدير  اإ�صهامات الأ�صتاذ الدكتور/ م�صطفى الفقى  ول ينكر من�صف 

لمكتبة الإ�صكندرية خلال الفترة من 2017 حتى 2022، ونائب رئي�ص لجنة 

وممثل   ،2010 عام  الدولي  البرلماني  بالتحاد  الإن�صان  وحقوق  الحريات 

للبرلمان الم�صري اأمام الجمعية العامة للاأمم المتحدة في نيويورك فى اأكتوبر 

التح�صيرية  الجتماعات  في  الم�صري  الوفد  ورئي�ص   ،2003 عام  ونوفمبر 

حتى   1999 من  الفترة  خلال  العربية  والدول  م�صر  بين  الم�صتركة  للجان 

2000، ورئي�ص وفد م�صر للموؤتمر العالمي لل�صباب في »جامايكا« اإبريل عام 

العربية  القمم  موؤتمرات  لكلِّ  الر�صمي  الم�صري  الوفد  في  وع�صو   ،1985

والإفريقية والدولية خلال فترة عمله مع رئي�ص جمهورية م�صر العربية.

الحياة  فى   – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  اإ�صهامات  تزال  ول 

الم�صرية م�صتمرة م�صتغلا فى ذلك خبراته التى اكت�صبها على مدار الأعوام 

الما�صية متعه الله بال�صحة والعافية، فهو ي�صغل حاليا ع�صو مجل�ص اأمناء 

مكتبة الإ�صكندرية منذ عام 2022، وع�صو مجل�ص كلية دار العلوم بجامعة 

القاهرة منذ عام 2022، وع�صو مجل�ص اإدارة دار الكتب والوثائق القومية 

اأمناء هيئة المتحف الم�صري الكبير منذ  2022، وع�صو مجل�ص  منذ يونيو 

مايو 2021، وع�صو المجل�ص الأعلى للثقافة منذ عام 2007، وع�صو المجل�ص 

اإدارة جمعية  ورئي�ص مجل�ص   ،2001 لل�صئون الخارجية منذ عام  الم�صري 

ال�صداقة الم�صرية النم�صاوية منذ دي�صمبر 1999.

من  العديد  فى  كُرم  قد   – الفقى  م�صطفى  الدكتور/  الأ�صتاذ  كان  واإن 

العلوم الجتماعية عام  العليا« في  »النيل  المنا�صبات بح�صوله على جائزة 

2010، وجائزة الدولة التقديرية في العلوم الجتماعية عام 2003، وجائزة 

الدولة الت�صجيعية في العلوم ال�صيا�صية عام 1994، وو�صام ال�صتحقاق من 

على  ح�صل  كما   .1983 عام  العربية  م�صر  جمهورية  من  الثالثة  الطبقة 

القائد  ميدالية  منها:  الدولية  والنيا�صين  والأو�صمة  الجوائز  من  العديد 

الإ�صكندرية  وبطريرك  بابا  الثاني  ثيودورو�ص  البابا  قدا�صة  من  العظيم 

لل�صليب  الرفيع  والو�صام   ،2019 عام  الأرثوذك�ص  للروم  اأفريقيا  و�صائر 

الف�صي من جمهورية النم�صا عام 2001، وو�صام الجمهورية من ال�صنف 

من  الوطني  ال�صتحقاق  وو�صام   ،1990 عام  تون�ص  جمهورية  من  الثاني 

جمهورية قبر�ص عام 1989. 

مجهوداته  على  له  تكريما  اأكثر  هو  ما  ي�صتحق  يزال  ل  اأنه  نرى  اأننا  اإل 

العظيمة واإ�صهاماته الجليلة فى كل من�صب �صغله �صيادته وتفانيه الدائم 

فى العمل وعطائه الذى لم ين�صب فى كل مجال عمل به �صيادته. هذا وقد 

�صارك �صيادته في الجل�صة الإفتتاحية للمنتدى العربي ال�صاد�ص حول “اآفاق 

توليد الكهرباء واإزالة ملوحة مياه البحر بالطاقة النووية«، حيث تحدث عن 

عبد  الرئي�ص جمال  منذ عهد  ون�صاأتها  النووية في م�صر  الطاقة  م�صتقبل 

النا�صر.

وقد حاولنا اخت�صار م�صاركاته واإ�صهاماته بالقدر الذى ل ي�صمح بالإفراط 

اأوالتفريط موؤمنين باأن ثروة م�صر الحقيقية اإنما هى فى �صواعد وعقول 

اأبنائها وتلك هى الذخيرة الحية التى ل تن�صب. اأطال الله فى عمر الأ�صتاذ 

الدكتور/ م�صطفى الفقى – ومتعه الله بال�صحة والعافية.

واأدام الله على م�صر خيرة اأبنائها ورزقهم حُ�صن العمل ،،،
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■ إعداد مهندس
محمد رمضان

)خلال المدة من الأول من إبريل وحتى نهاية شهر يونيو 2023(

أهم إنجازات مشروع 
المحطة النووية بالضبعة

الانتهاء من الصبات الخرسانية 
لقواعد مبنى الجزيرة النووية 

للوحدة الأولى
الصبات  من  الانتهاء  تم   ،2023 إبريل   28 بتاريخ 
الخرسانية لقواعد مباني الجزيرة النووية للوحدة 
النووية الأولى بمشروع محطة الضبعة النووية 

عقد عدة اجتماعات فنية مع هيئة 
الرقابة النووية والإشعاعية

للوحدة  الانشاء  اذن  على  للحصول  تمهيدا 
الضبعة  محطة  بمشروع  الرابعة  النووية 
النووية،  تم عقد عدة اجتماعات فنية بحضور 
ممثلي هيئة الرقابة النووية والإشعاعية خلال 
لمناقشة  وذلك   2023 يونيو   4-6 من  المدة 
المستندات الخاصة بالحصول على الترخيص. 

وصول مصيدة قلب المفاعل 
للوحدة الأولى

الميناء  إلى  وصلت   ،2023 يونيو   6 بتاريخ 
ثاني  بالضبعة،  النووية  للمحطة  التخصصى 
سفينة قادمة من دولة روسا الاتحادية محملة 
المفاعل  قلب  لمصيدة  التكميلية  بالأجزاء 
المحطة  الأولى من  النووية  بالوحدة  الخاصة 
الفحص  أعمال  تمت  حيث  بالضبعة،  النووية 

الخاصة بها تمهيدا لعملية التركيب. 

الانتهاء من الصبة الخرسانية 
الأولى للوحدة الثالثة

من  بنجاح  الانتهاء  تم   ،2023 مايو   5 بتاريخ 
للوحدة  الأولى  الخرسانية  الصبة  أعمال 
الضبعة   محطة  بمشروع  الثالثة  النووية 

النووية 
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التعاون مع الوكالة الدولية

 للطاقة الذرية
 خلال الربع الثاني من عام 2023

ور�سة عمل حول “إدارة المعرفة لبرامج القوى النووية” وذلك خلال الفترة من 11-8 

مايو وذلك بمقر الهيئة بالعبا�سية، بح�سور عددا من المخت�سين من داخل الهيئة وخارجها، وتهدف الور�سة اإلي 

اإدارة المعرفة والتحديات التي تواجهها والطرق الم�ستخدمة في نقلها  تعريف الم�ساركين باأنواع المعرفة ومتطلبات 

وكيفية تقييم المخاطر الناتجة عن فقدان المعرفة، ودور الموارد الب�سرية والتدريب في اإدارة المعرفة.

النووية،  للطاقة  محطة  اأول  لبناء  م�صر  جهود  �صياق  في 

وفي اإطار تعاون هيئة المحطات النووية مع الوكالة الدولية 

ورفع  العاملين  مهارات  لتنمية   IAEA الذرية  للطاقة 

كفاءاتهم، قامت الهيئة بعقد مجموعة من ور�ش العمل:

■ إعداد مهندس
تـامــر شميــس

“أدوار ومسؤوليات المالك  ور�سة عمل حول 

/ المشغل كسلطة تصميم في عملية 
الفترة  خلال  التشغيل”  ومراحل  الترخيص 
ح�سر  بالعبا�سية،  الهيئة  بمقر  وذلك   ،2023 مايو   17-15 من 

الور�سة 47 مخت�س من داخل وخارج الهيئة.

وتهدف ور�سة العمل اإلى تقديم الدعم لهيئة المحطات النووية 

من خلال توفير فر�سة لمراجعة وتبادل المعلومات ب�ساأن الت�سميم 

للمحطات  والفعال  الآمن  الت�سغيل  للحفاظ على  الفني  والدعم 

الدولية  الخبرات  م�ساركة  اإلى  الور�سة  تهدف  كما  النووية، 

واإن�ساء  تحديد  في  الممار�سات  باأف�سل  المتعلقة  الآراء  وتبادل 

النووية،  المحطات  للتكنولوجيا  كمخت�س  الت�سميم”  “جهة 
الرئي�سية  والم�سوؤوليات  والأدوار  الوظائف  التاأكيد على  وكذلك 

وا�ستك�ساف  والخارجية،  الداخلية  الفني  الدعم  لمنظمات 

الم�سغلة   / المالكة  المنظمات  بين  الفعالة  والعمليات  الواجهات 

لمحطات الطاقة النووية والم�سممين الم�سوؤولين، وتعزيز التوا�سل 

والعلمي  الفني  والدعم  الت�سميم  مجال  من  للمخت�سين  الدولي 

لبرامج توليد الطاقة النووية.
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■ إعداد مهندسة
جيهان علي صوابي

أضف إلى 
معلوماتك

كازاخستان أكبر مورد لخام اليورانيوم
منجم   50 حوالى  كازاخ�ستان  دولة  تمتلك 

كازخ�ستان  تنتج  اليورانيوم.  لروا�سب  �سخم 

من  العالمية  الإمدادات  من   ٪40 من  يقرب  ما 

كازخ�ستان  وتعتبر   .)2016 )عام  اليورانيوم 

في  لليورانيوم  الرئي�سيين  الموردين  من  واحدة 

العالم على مدى ال�سنوات ال 50 الما�سية.

المنتجات  جميع  أن  تعلم  هل 
قليلة  كميات  على  تحتوي  الطبيعية 

من النظائر المشعة؟
الناحية  من  اليوم!  م�سعًا  طعامًا  اأكلت  لقد 

لأنها  قليلًا  م�سعة  الأطعمة  كل  الفنية، 

والهيدروجين  الكربون  عنا�سر  على  تحتوي 

لكل  الطبيعية  الوفرة  ت�سمل  والبوتا�سيوم. 

من هذه العنا�سر النظائر الم�سعة. المك�سرات 

م�سعة.  ن�ساطًا  اليومية  الأطعمة  اأكثر  هي 

المك�سرات  من  كبيرة  كميات  فاإن  ذلك،  ومع 

جميعها  توؤدي  اأن  يمكن  والموز  والفا�سوليا 

الإ�سعاع  عن  الك�سف  اأجهزة  اإطلاق  اإلى 

ال�سرب  ال�سحن. بع�س مياه  عندما تمر عبر 

م�سعة قليلًا، ح�سب م�سدرها. 

سمي اليورانيوم على اسم
 كوكب أورانوس

من   1789 عام  في  اليورانيوم  اكت�ساف  تم 

كلابروث  مارتن  الألماني  الكيميائي  قبل 

اأثناء درا�سة عينات من المعادن من جميع 

اليورانيوم  اأك�سيد  كان  العالم.  اأنحاء 

في  للف�سة  منجم  من  عينة  في  موجودا 

بعد  الت�سيك.  جمهورية   ، ياخيموف 

ا�سم  كلابروث  عليه  اأطلق  الكت�ساف، 

كوكب اأورانو�س.

هل تعلم أن الطاقة النووية 
ستخدم لاستكشاف 

ُ
ت

الفضاء منذ عقود؟
والتقنيات  التكنولوجيا  اأُ�ستخدمت 

النووية لأول مرة على مركبة ف�سائية في 

النووية  المفاعلات  وت�ستخدم   .1965 عام 

في الوقت الحا�سر عندما ل يمكن الح�سول 

بو�سائل  الطاقة  من  المطلوبة  الكمية  على 

م�سادر  اأو  ال�سم�سية  الألواح  مثل  اآخرى 

المثال،  �سبيل  فعلى  النظيرية.  الطاقة 

لم�ساريع  كافية  لي�ست  ال�سم�سية  الخلايا 

اأو  القمر  ا�ستك�ساف  مثل  النطاق  وا�سعة 

ولذلك  المريخ،  اإلى  ماأهولة  مهمة  اإر�سال 

الطاقة  و�سائل  اإلى  حاجة  هناك  �ستكون 

التي  الأخيرة  للتقديرات  وفقًا  النووية. 

فاإن  المختلفة،  الأبحاث  مراكز  اأجرتها 

الرحلات  في  الذرية  الطاقة  ا�ستخدام 

�سيوفر  طويلة  لم�سافات  الف�سائية 

الرحلات  وقت  من  ويقلل  المالية  الموارد 

�ستكون  حيث  الكواكب.  بين  ال�ستك�سافية 

محرك  باإ�ستخدام  المريخ  اإلى  الرحلة 

نووي اأق�سر بثلاث مرات مقارنة بتلك التي 

الوقود  ذات  النفاثة  المحركات  تَ�ستخدم 

الممكن  من  و�سيكون  التقليدي.  الكيميائي 

لي�س  ال�سم�سي  النظام  اإلى حدود  الو�سول 

 3 غ�سون  في  ولكن   ، �سنوات   10 غ�سون  في 

�سنوات فقط. 

البصمة الكربونية 
جميع  مجموع  هى  الكربونية  الب�سمة 

الكربون  اأك�سيد  )ثاني  الدفيئة  الغازات 

والتي  وغيرها(  النيتروز  واأك�سيد  والميثان 

يتم اإطلاقها في الغلاف الجوي ب�سبب ن�ساط 

كما  مبا�سر.  غير  اأو  مبا�سر  ب�سكل  اإما  ما، 

اإجمالي  باأنها  الكربونية،  الب�سمة  عرفت 

الحرارة  درجات  لرتفاع  الم�سببة،  الغازات 

اأو  ال�سناعية،  النبعاثات  عن  الناتجة 

من  للحد  وقيا�سها  ال�سخ�سية،  اأو  الخدمية 

الآثار ال�سلبية لها.
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هل من الممكن بالفعل تغيير 
لون الأحجار الكريمة بمساعدة 

تقنية الإشعاع؟ 
للاإ�سعاع  الكريمة  الأحجار  بع�س  تتعر�س 

اأو تغيير لونها. التوباز )الياقوت  لتح�سين 

الأ�سفر( هو الحجر الأكثر معالجة، يتحول 

بعد  البرتقالي  اللون  اإلى  عادة  التوباز 

ا معالجة الما�س  تعري�سه للاإ�سعاع. يمكن اأي�سً

والأحجار الكريمة الأخرى بالإ�سعاع. هل 

لي�س  الأزرق؟  التوباز  ارتداء  الخطر  من 

لدى لجنة التنظيم النووي �سبب للاعتقاد 

باأن ارتداء الأحجار الكريمة الم�سعة يمكن 

اأن يكون �سارًا. لم يتم الإبلاغ عن حالت 

اإ�سابة اأي �سخ�س من خلال ارتدائها اأو اأي 

جواهر اأخرى م�سعة. 

مفهوم المربع الآخضر
اأربعة  هناك  الأخ�سر«  »المربع  لمفهوم  وفقًا 

النظيفة  الطاقة  م�سادر  من  رئي�سية  اأنواع 

منع  على  ت�ساعد  والتي  الكهرباء،  لإنتاج 

ومكافحة  الكربون  اأك�سيد  ثاني  انبعاثات 

منخف�سة  التقنيات  هذه  ت�سمل  المناخ.  تغير 

الطاقة  النووية،  الطاقة  الكربون 

وطاقة  الكهرومائية،  الطاقة  ال�سم�سية، 

البع�س،  بع�سها  وتقوية  لتكملة  الرياح. 

والمياه،  والرياح،  ال�سم�س،  ت�سبح  اأن  يمكن 

الخالي  العالمي  الطاقة  مزيج  اأ�سا�س  والذَرة 

ما  اإنتاج  تم  حيث  الم�ستقبل.  في  الكربون  من 

الكربون  منخف�سة  الكهرباء  ثلث  من  يقرب 

النووية في عام  الطاقة  عن طريق محطات 

ثاني  النووية  الطاقة  يجعل  مما   ،2019

الكربون  منخف�سة  للكهرباء  م�سدر  اأكبر 

وفقًا  الكهرومائية،  الطاقة  بعد  العالم  في 

لتقرير الوكالة الدولية للطاقة الذرية.  

تتطلب محطة الطاقة 
النووية مساحة أقل من أي 
مصدر آخر للطاقة النظيفة

هل تعلم ان الطاقة النووية تعد من اأنظف 

فقط  تحافظ  ل  فهي  الطاقة!!  م�سادر 

الطاقات  اأكثر  اي�سا  تعتبر  بل  البيئة  علي 

اإقت�سادية ومع وجود هذه العوامل مجتمعين 

الطاقة  يجعل  النووية  الطاقة  محطات  في 

الطاقات  بين  ا�ستدامة  الكثر  المنتجة 

الآخرى.

التي  النووي،  الن�سطار  لمفاعلات  يمكن 

كم�سدر  اأ�سا�سي  ب�سكل  اليورانيوم  ت�ستخدم 

للوقود، اإطلاق كميات هائلة من الطاقة بعد 

ا�ستهلاك القليل جدًا من الوقود. من ناحية 

تعادل  اليورانيوم  من  جرامًا   630 الطاقة، 

ب�سكل مبا�سر 70 طنًا من الفحم اأو 140 طنًا 

من الخ�سب.

360 مرة  اإلى  تتطلب مزارع الرياح ما ي�سل 

الكمية  نف�س  لإنتاج  الأر�س  م�ساحة  من 

وفقًا  نووية،  طاقة  محطة  من  الكهرباء  من 

تتطلب  كما  النووية،  الطاقة  معهد  لتحليل 

ما  الكهرو�سوئية  ال�سم�سية  الطاقة  مرافق 

لإنتاج  الأر�س  م�ساحة  �سعف   75 اإلى  ي�سل 

نف�س الكمية من الكهرباء من محطة طاقة 

نووية.

استخدام الطاقة النووية 
في علم الآثار

والنفايات  المواد  الآثار  علماء    يَ�ستخدم 

ماهية  على  التعرف  في  لم�ساعدتهم  الم�سعة 

الأ�سا�س  في  تكون  والتي  الحفريات،  وعمر 

ذرات متحللة ب�سكل طبيعي، وذلك عن طريق 

هذه  وت�سمح  الكربون«،  »تاأريخ  تُ�سمى  عملية 

بتحليل  الآثار  وعلماء  للباحثين  العملية 

وتحديد الأعمار لأنواع مختلفة من الحفريات 

والآثار؛ بما في ذلك الأخ�ساب، الجلود، العظام، 

نظير  ا�ستخدام  طريق  عن  وذلك  والقم�سة 

الحية  الكائنات  تمت�سه  حيث   ،14 الكربون 

بمجرد اأن تبداأ في التحلل، ولذلك فاإن الكمية 

في  ت�ساعد  ع�سوية  مادة  اأي  في  منه  المتبقية 

تحديد عمرها.

عام  في  مرة  لأول  التقنية  هذه  اكت�ساف  وتم 

بجامعة  والأ�ستاذ  الكيميائي  قِبل  من   1946

اأن  اإثباته  بعد  ليبي«.  »ويلارد  �سيكاغو 

فى  ال�ساعة  مثل  يعمل  اأن  يمكن   14 الكربون 

اقترح  فقد  المختلفة،  الحفريات  اأعمار  تتبع 

وعلماء  الباحثين  ت�ساعد  موثوقة  طريقة 

ب�سكل  العمر  ح�ساب  على  والحفريات  الآثار 

دقيق للمادة الع�سوية، وقد فاز بجائزة نوبل 

للكيمياء عام 1960.

15 العدد الحادي عشــر - يوليو 2023



تستحضر شواطئ الهند الدافئة صور النخيل والشمس المشرقة وأطباق السمك 
بالكاري، لكن تلك الشواطئ تحمل سرا آخر، فهي غنية بعنصر »الثوريوم« الذي 

طالما اعتبر بديلا، أقل تلوثا وأكثر أمنا، لأنواع الوقود النووي المعتادة.
وت�صع الهند ن�صب اأعينها منذ زمن، ل�صتثمار ما لديها من مخزون الثوريوم 

المخزون  غالبا  يعد  مما  طن،  األف   850 اإلى  األف   300 بين  بما  يقدر  الذي 

الأ�صخم عالميا، ومع ذلك لم ي�صهد ا�صتغلال هذا الحتياطي خطوات كبيرة.

الهتمام  عاد  منه،  ال�صتفادة  وتقنيات  الثوريوم  الهتمام بمادة  ومع تجدد 

بهذا الحلم، اإذ تمكن علماء هولنديون في عام 2017، من ت�صغيل اأول مفاعل 

تعمل  بينما  عقود،  منذ  يحدث  لم  ما  وهو  بالثوريوم،  يعمل  جديد  تجريبي 

الغرب،  العن�صر في  ال�صتفادة من ذلك  تقنيات  ترويج  نا�صئة على  �صركات 

على  للاإنفاق  دولر  مليار   3.3 مبلغ  الما�صية  ال�صنة  ال�صين  خ�ص�صت  وقد 

تطوير مفاعلات يمكن اأن تعمل بالثوريوم. 

للثوريوم لظروف تاريخية وجغرافية خا�صة بها. ويعتقد  ويرجع تبني الهند 

علماء الهند با�صتراتيجية طويلة المدى للو�صول اإلى العتماد على طاقة خالية 

من الكربون في بلد يتوقع اأن يبلغ �صكانه 1،7 مليار ن�صمة عام 2060.

النووية  الطاقة  اإدارة  عن  م�صوؤول  كان  الذي  بانرجي«،  »�صريكومار  ويقول 

الهندية حتى عام 2012: »الهند بلد متعط�ص للطاقة، ول بديل اأمامنا �صوى 

العتماد على خامات محلية على المدى البعيد تلبي حاجات بلد �صي�صم خم�ص 

�صكان العالم«.

عدم وجود احتياطى من اليورانيوم في الهند كافى لتغطية برامجها النووى 

لتوليد الكهرباء، جعل موؤ�ص�ص برنامجها النووي، »هومي بابا«، ل يرى بديلا 

عن الثوريوم على المدى الطويل لتوافره لديها

يتدنى  فاإنه  لحاله  العن�صر  هذا  وبترك  تلقائيا،  تن�صطر  ل  الثوريوم  )ونواة 

ببطء باعثا اأ�صعة األفا غير القادرة حتى على اختراق جلد الإن�صان، ومن ثم 

ل خوف على رواد ال�صواطئ الهندية من وجود رمال م�صعة(.

ان�صطارية  بمادة  خلطه  يلزم  نووي  وقود  اإلى  الثوريوم  تحويل  يتم  ولكي 

الثوريوم  ذرات  تلتقطها  ان�صطارها  اأثناء  نيوترونات  تطلق  كالبلوتونيوم 

لتتحول اإلى نظير ان�صطاري لليورانيوم يطلق عليه »يو-233« )ونظير العن�صر 

هو �صورة اأخرى للعن�صر يختلف في عدد النيوترونات(.

الطاقة  اإدارة  رئا�صة  في  بانرجي  خلف  الذي  �صينها«،  كومار  »راتان  وي�صبه 

النووية الهندية حتى عام 2015، مادة الثوريوم بالخ�صب الذي اأ�صابه البلل، 

والذي ل ي�صعل نارا وهو في حالته الرطبة حتى يو�صع في فرن تجفيف، عندها 

ي�صتعل كوقود، وهكذا فالمرحلتان الأولى والثانية من ا�صتراتيجية الهند تهدف 

لتحويل احتياطي البلاد ال�صخم من الثوريوم اإلى مادة ان�صطارية.

باليورانيوم،  تعمل  تقليدية  مفاعلات  عبر  البلوتونيوم  ينتج  البداية،  وفي 

اليورانيوم  من  بالمزيد  البلوتونيوم  من  اليورانيوم  ناتج  تخ�صيب  يتم  ثم 

اإلى نظير  الثوريوم  ا�صتخدامه في تحويل  توليد« حتى يمكن  عبر »مفاعلات 

اليورانيوم 233.

وفي المرحلة الأخيرة، يتم الجمع بين اليورانيوم 233 ومزيد من الثوريوم لبدء 

مفاعلات توليد حراري توا�صل دورتها تلقائيا بالتزود بالثوريوم الخام.

لكن تحقيق هذا الت�صور الذي و�صعه المهند�ص بابا ل يخلو من �صعوبات، لي�ص 

اأقلها اأن الهند �صارت منفردة، لأن الغرب كان يركز على اليورانيوم، ناهيك 

عن عزلتها ب�صبب برنامجها للاأ�صلحة النووية ورف�صها التوقيع على معاهدة 

حظر النت�صار النووي، مما حرمها لعقود من ال�صتفادة من التجارة الدولية 

في الوقود النووي والتقنيات النووية.

رفع  بعد  اأ�صرع  بخطى  ال�صير  الآن  الهند  بمقدور  بات  اإنه  »�صينها«  ويقول 

العراقيل عقب توقيع الهند والوليات المتحدة على اتفاقية نووية للاأغرا�ص 

الم�صغوط  الثقيل  الماء  مفاعلات  الهند  طورت  منذ  لكن   .2008 عام  المدنية 

يبلغ  اإذ لم  الثانية،  المرحلة  تكتمل  ال�صبعينيات لم  باليورانيوم في  تعمل  التي 

المفتر�صة  طاقته   1985 عام  ت�صغيله  بداأ  الذي  التجريبي  التوليد  مفاعل 

■ إعداد مهندس
رؤوف الفرمــــاوي

كيف تخطط الهند
 لاستغلال شواطئها في

 إنتاج وقود نووي؟
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بمقدار 40 ميجاوات.

ومن المخطط اأن يبداأ ت�صغيل مفاعل التوليد ال�صريع بطاقة 500 ميجاوات - 

والذي �صيكون نموذجا لمفاعلات اأخرى مثيلة - ولكنه جاء متاأخرا عن موعده 

الأ�صلي الذي كان مقررا عام 2010. 

اإذ  الم�صروع،  تو�صيع  قبل  عمليا  خبرتها  من  التاأكد  الهند  على  �صيتعين  كما 

يقول »بانرجي« اإن توليد الوقود المطلوب �صي�صتغرق وقتا يقدره بع�صر �صنوات 

لم�صاعفة البلوتونيوم لبناء مفاعل اآخر بينما يحتاج الثوريوم لأمد اأطول.

وهذا هو ال�صبب في اأنه �صيتم ا�صتخدام البلوتونيوم لبناء ال�صبكة المطلوبة قبل 

التجاه لتحويل الثوريوم اإلى نظير اليورانيوم 233، والذي يمثل ا�صتخلا�صه 

بالإ�صافة  �صتنتج  الوقود  دائرة  لأن  اأخرى،  �صعوبة  المن�صب  الثوريوم  من 

اأ�صعة جاما  الذي يطلق   232 اليورانيوم  اآخر هو  233 نظيرا  اليورانيوم  اإلى 

الخطيرة.

�صبيل  على  العملية  تلك  الذرية  للبحوث  »بابا«  بمركز  الباحثون  نفذ  وقد 

التجريب، ولكن تنفيذها على نطاق وا�صع �صيحتاج لمن�صاآت ذات حماية عالية 

من الإ�صعاع، ول�صتخدام اأجهزة روبوت لعدم تعري�ص العاملين للخطر.

مفاعل  وهو  الثوريوم،  لوقود  الأول  مفاعلها  ت�صميم  الهند  ا�صتكملت  وقد 

متطور للماء الثقيل، ولكن ل يتوقع البدء في بنائه قريبا، اإذ يوؤكد »�صينها«، 

يزال  ول  الثالثة،  للمرحلة  لي�ص نموذجا  اأنه  ت�صميمه،  الم�صوؤول عن  ب�صفته 

يلزمه مواد ان�صطارية اإ�صافية.

حراري  توليد  مفاعل  اإلى  الهند  ت�صل  اأن  المفتر�ص  من  المطاف،  نهاية  وفي 

دائم يعمل بنظير اليورانيوم 233 والثوريوم معا، ومن ثم يعاد تزويده بوقود 

الثوريوم الطبيعي.

اأف�صلية  ولم ي�صتقر العلماء بعد على ت�صميم ذاك المفاعل واإن اأجمعوا على 

ا�صتخدام مزيج الملح الم�صهور كوقود ومبرد، باعتبار اأن هذا الت�صميم يلقى 

دعما في الغرب وال�صين، بينما تجري الهند عليه اأعمال بحث وتطوير.

وحتى الموؤ�ص�صة النووية الهندية تقر باأنه لي�ص متوقعا اأن تولد البلاد ما يكفي 

من الطاقة من الثوريوم قبل منت�صف القرن الحالي، على الأقل.

ويقول »اإم في رامانا«، الأ�صتاذ بجامعة بريتي�ص كولومبيا الكندية، والذي األف 

�صبعين عاما،  »الثوريوم مثار حديث منذ  للهند:  النووية  ال�صيا�صة  كتابا عن 

و�صوف ي�صتمر الحديث عنه كاأمر م�صتقبلي«. وي�صيف اأن تكلفة توليد الطاقة 

تطوير  تكلفة  اإليها  اأ�صيفت  لو  فماذا  باهظة،  التقليدية  النووية  بالو�صائل 

مفاعلات الثوريوم وعمليات معالجة الوقود المعقدة؟

لكن اأن�صار الثوريوم يقولون اإن فوائده تجب التكلفة، ومع ذلك يظل »رامانا« 

باعتبار  عنها  يتحدثون  التي  ال�صلامة  فائدة  حتى  اإنه  ويقول  مقتنع،  غير 

تبداأ  حتى  بها  التكهن  يمكن  ل  للحوادث  عر�صة  اأقل  الثوريوم  مفاعلات 

المفاعلات عملها ب�صكل كامل. 

اأ�صد خطورة على  �صتكون  الثوريوم  اأن مخلفات   232 اليورانيوم  ناتج  ويعني 

المدى الق�صير، لكن ناتجه من النظائر �صيكون اأكثر اأمنا على المدى الأطول 

نظرا لنخفا�ص اإ�صعاعها، مما يعني �صهولة التعامل معها وتخزينها.

لكن المهند�ص النووي بجامعة كمبردج، »جيف بارك�ص«، ي�صيف اأن تلك المنافع 

النووية  النفايات  مع  للتعامل  مقنعا  �صبيلا  بعد  يجد  لم  العالم  لأن  هام�صية 

تطوير  في  ا�صتخدامه  �صعوبة  هي  الأكبر  الثوريوم  فائدة  كانت  وربما  ككل، 

اأ�صلحة نووية.

نهرو«  »جواهرلل  بجامعة  الفيزياء  اأ�صتاذ  راجارامان«،  »رامامورتي  ويقول 

في نيودلهي، اإن »فخرا موؤ�ص�صيا« يقف وراء تم�صك الهند ببرنامجها للثوريوم 

اإذ ل تريد الموؤ�ص�صة النووية الهندية اأن تنحي جانبا برنامجا اعتبرته رائدا، 

والأهم ما اأكد عليه موؤ�ص�ص البرنامج النووي الهندي »هومي بابا« من اأهمية 

اكتفاء الهند ذاتيا، خا�صة بعد ما تعر�صت له البلاد من عزلة نووية.

الطاقة  في  وخام�صه  الرياح  طاقة  ا�صتخدام  في  العالم  بلدان  رابع  والهند 

حاجة  �صد  في  بالكامل  عليها  يُعتمد  ال�صم�ص  ول  الرياح  ل  ولكن  ال�صم�صية 

البلاد باأ�صرها لكونها م�صادر غير ثابتة. ويقول »كاكودكار«: »الطاقة النووية 

تظل الخيار الوحيد الوا�صع بخلاف الوقود الأحفوري، وفي حالة الهند لي�ص 

�صوى الثوريوم للقيام بالمهمة«.

وتختلف الآراء حول مدى الحاجة لتوفير الكتفاء الذاتي من الطاقة الآمنة، 

وحين كان »هومي بابا« م�صت�صارا للا�صتراتيجية النووية للهند كان العتقاد 

اأن  الخوف  وكان  لحقا،  عُرف  مما  اأقل  العالم  في  اليورانيوم  مخزون  اأن 

تت�صع الأن�صطة النووية ب�صرعة في العالم ب�صكل ي�صرع من ن�صوبه، ولكن منذ 

الت�صعينيات تدنى ا�صتخدام الطاقة النووية عالميا واأثبت اليورانيوم توافره.

وتعمل الهند على تنويع م�صادر طاقتها، فف�صلا عن العمل الم�صتمر في مجال 

جديد  مفاعلا   12 اإن�صاء  الحكومة  اأقرت  ال�صم�صية،  والطاقة  الرياح  طاقة 

الإن�صاء،  تحت  وت�صعة  الت�صغيل  قيد  مفاعلا   22 اإلى  ت�صاف  الثقيلة  للمياه 

كما تبحث اإمكانية الدخول في �صفقات لبناء مفاعلات بت�صميمات خارجية 

مع  �صوطا  قطعت  الهند  اأن  بعد  لكن  المتحدة.  والوليات  وفرن�صا  رو�صيا  من 

المدى  على  للطاقة  ك�صبيل  عنه  �صتتخلى  اأنها  »بارك�ص«  يعتقد  ل  الثوريوم، 

البعيد.

للبلدان  بال�صرورة  مفيد  الثوريوم  اأن  الهنود  النوويون  العلماء  يعتقد  ول 

المتقدمة، حيث لديها تقنيات اليورانيوم ومن�صاآته بالفعل، بينما الفر�صة في 

البلدان النامية للا�صتفادة من الثوريوم لتوافره بكثرة ول�صعوبة ا�صتخدامه 

في الأ�صلحة النووية، مما يجعله بديلا واعدا للطاقة دون ما يحدثه الكربون 

من تلوث للبيئة.

خالية  طاقة  نحو  قدما  الم�صي  في  يرغب  »من  بالقول:  »كاكودكار«  ويخل�ص 

من الكربون لن يجد اأمامه �صوى الطاقة النووية، ولي�ص من �صبيل لنمو تلك 

الطاقة دون الثوريوم، والعالم بانتظار من يحقق الريادة.
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الكهربائية في  الطاقة  تلبية احتياجات  النووية دورا متزايدا في  الطاقة  تؤدي 
بدراسة  حاليا  العالمي  الاهتمام  وتزايد  كبير،  بشكل  النامية  البلدان  من  العديد 
الطاقة  لتوليد  الخيارات  كأحد   )SMRs( الصغيرة  النمطية  المفاعلات  استخدام 
النووية إلى جانب المحطات النووية الكبيرة مستقبلا بدلًا من الاعتماد بشكل 

أساسي على الموارد الأحفورية. 

وتعتبر المفاعلات SMRs خياراً منا�صبا لتلبية الحاجة اإلى توليد القوى على 

نحو مرن في بع�ص الحالت التي يتعذر فيها توافر �صبكات كهربية قوية اأو مواقع 

بم�صاحات جغرافية ملائمة اأو توافر ا�صتثمارات مادية كافية، لت�صتفيد منها 

طائفة اأو�صع من الم�صتخدمين.

ت�صنف الوكالة الدولية للطاقة الذرية IAEA المفاعلات ال�صغيرة باأنها ذات 

القدرات اأقل من 300 ميجاوات كهربي، وت�صنف المفاعلات التي ت�صل قدراتها 

اإلى 700 ميجاوات كهربي على اأنها متو�صطة، وما هو اعلي من 700 ميجاوات 

 SMRs كهربي يعرف بالمفاعلات الكبيرة، ويمكن ت�صنيع وتجميع مفاعلات

داخل الم�صنع بال�صركات الم�صنعة للمفاعلات ثم نقلها الى موقع التركيب حيث 

يتم التركيب والختبار والت�صغيل. 

تعتبر مفاعلات SMRs خيارات م�صتقبلية لطاقة نووية اآمنة ونظيفة وباأ�صعار 

التكنولوجيات  وخيارات  الأحجام  من  متنوعة  مجموعة  وتقدم  معقولة، 

والقدرات، ويمكن اأن ت�صتخدم في توليد الكهرباء والتحلية وتوليد الهيدروجين، 

 SMRs وكذلك التدفئة وال�صتخدامات ال�صناعية. ويهدف م�صممو مفاعلات

تحقيق العديد من المزايا، مثل ا�صتخدام مكونات مبرهنة ومنت�صرة ال�صتخدام 

�صناعيا، وخف�ص حجم ال�صتثمار الراأ�صمالي، والقدرة على ا�صتخدام مواقع 

غير ممكنة لإقامة المحطات النووية الأكبر حجمًا، و تقديم �صمانات متميزة 

تقليل  عن  ف�صلا  النووي،  النت�صار  منع  متطلبات  تحقيق  مع  اأمنية  ومزايا 

مخاطر تعر�ص الأفراد والبيئة للاإ�صعاع.

حاليا،  والإن�صاء  التجريب  مراحل  في   SMRs مفاعلات  تكنولوجيات  تعتبر 

وفى بدايات الت�صغيل التجريبي لعدد منها، لكن ما يميزها اأنها تعطى مرونة 

في الإن�صاء والتنفيذ لما ت�صتغرقه من فترة زمنية قليلة كما اأنه من ال�صروري 

التخطيط لمواكبة التطور والم�صتقبل في هذا المجال مع مراعاة البعد القت�صادي 

لهذا الأمر حيث اأنه من المتوقع ان تقل تكلفة اإن�صاء هذه المفاعلات تدريجيا 

خلال العقود الزمنية القادمة.  

وفيما يلى الدوافع والمميزات التي يحر�س الم�سممون على تحقيقها 

م�ستقبلا للدفع اإلى تناف�سية مفاعلات SMRs ب�سوق الطاقة 

النووية العالمي:

وقت البناء ق�صير ن�صبيا )بع�ص الت�صميمات ت�صتهدف فترة اإن�صاء حوالي 	•

15 �صهر(.

�صهولة التنفيذ حيث تعتمد فى ت�صميمها على الوحدات النمطية التكرارية.	•

العمل على خف�ص تكلفة الإن�صاء بالمقارنة بالمفاعلات الكبيرة م�صتقبلا.	•

حجم �صغير( منا�صب للمواقع ذات الم�صاحات الجغرافية المحدودة(.	•

ذات موثوقية اأكبر، مما يزيد من القدرة التناف�صية. 	•

والت�صغيل 	• بالتحكم  المبتكرة  الت�صاميم  خلال  من  الت�صغيل  �صهولة 

وال�صيانة عن بعد. 

بع�ص ت�صاميم مفاعلات SMR ت�صتطيع العمل المتوا�صل لفترات طويلة دون 	•

التزود بالوقود قد ت�صل اإلى 20 �صنة.

تزويد المناطق النائية بالطاقة والتى تكون بعيدة عن �صبكات النقل والتوزيع.	•

)معزولة/ 	• �صغيرة  طاقة  �صبكات  باإن�صاء  الذكية  ال�صبكة  فكرة  تعزير 

المفاعلات النمطية الصغيرة
 Small Modular Reactors )SMRs(

■ إعداد مهندس 
السيد عبد المقصود الشاذلي       
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مت�صلة( بال�صبكة.

�صهولة ا�صتبدال م�صادر ووحدات الطاقة النووية النمطية المتوقفة.	•

م�صدر طاقة لل�صناعات كثيفة ال�صتهلاك للطاقة بالح�صول على الطاقة 	•

باأ�صعار معتدلة.

الجزء 	• مكونات  جميع  �صم  على  تعتمد  منها  المبتكرة  الت�صميمات  بع�ص 

النووي من المفاعل في كب�صولة واحدة مدمجة مما يعني المزيد من الأمان 

وال�صعر التناف�صي وتقليل احتمالية الأعطال والأحداث التي ينجم عنها فقد 

مياه تبريد المفاعل.

  SMRs أبرز المفاعلات
حول العالم فى طور التطوير والإنشاء:

تم بناء واختبار وت�صغيل اأول محطة نووية عائمة في رو�صيا في �صبتمبر 2019، 	•

ت�صتخدم طراز مفاعلات SMRs �صممتها �صركة روزاأتوم الرو�صية، قدرة 

35 ميجاوات كهربي لكل منها.

اأعلنت �صركة و�صتنجهاو�ص الأمريكية في 4 مايو 2023 عن اإطلاق مفاعل 	•

النووي  مفاعلها  من  م�صغرة  ن�صخة  "وهو   ،SMR �صغير  معياري  نووي 

اأول  وتو�صيل  اإن�صاء  وت�صتهدف   ،"AP1000 الم�صغوط  للماء  التجاري 

ا�صم  عليه  طلق 
ُ
اأ الذي  المفاعل  �صنوات،   10 غ�صون  في  بال�صبكة  مفاعل 

AP300 هو مفاعل ماء م�صغوط ذو دورة تبريد واحدة لتبريد قلب المفاعل 
بقدرة 300 ميجاوات كهربي.

اإنها 	• مايو2019  في   )CNNC( ال�صينية  الوطنية  النووية  الموؤ�ص�صة  اأعلنت 

�صتبداأ في بناء اأول م�صروع مفاعل نووي �صغير من مفاعلات  SMRsمن نوع 

الماء العادي الم�صغوط PWR  في مقاطعة جزيرة هاينان �صمال غرب البلاد 

في دي�صمبر 2019، واأنه من المتوقع اأن ت�صتغرق عملية البناء 65 �صهر حيث 

ومن  كهربي  ميجاوات   125 بقدره   2025 مايو  العمل في  المفاعل في  �صيبداأ 

المقرر ان ي�صتخدم المفاعل لتزويد القرى البعيدة والمنعزلة بالكهرباء، ويتميز 

ا�صتخدام  باأنه مب�صط ومتكامل وذلك من خلال  ت�صميم المفاعل ال�صيني 

نظام تبريد مدمج وتح�صين ال�صلامة من خلال اأنظمة الأمان ال�صلبية. 

التنظيم 	• لجنة  اإلى   2016 دي�صمبر  في  الأمريكية  نيو�صكال  �صركة  تقدمت 

النووي الأمريكية NRC بطلب للح�صول على �صهادة ت�صميم لطراز مفاعل 

ال�صلامة  تقييم  تقرير  ويعد  المتحدة،  الوليات  في  لبنائه   SMR �صغير 

النهائي هو المرحلة ال�صاد�صة والأخيرة من مراجعة �صهادة الت�صميم العام 

لـ NRC لت�صميم مفاعل نيو�صكال، وقد �صدرت الموافقة على الت�صميم بعد 

�صل�صلة من المراجعات في 23 فبراير 2023.

تمتلك فرن�صا طراز لمفاعل SMR في مرحلة الت�صميم المبدئي، من النوع 	•

بتطويره  قامت  ميجاوات   340 اجمالية  بقدرة  وحدتين  من  يتكون   PWR
�صركة كهرباء فرن�صاEDF  بالتعاون مع �صركات فرن�صية اأخرى، وي�صتخدم 

المفاعل اأك�صيد اليورانيوم كوقود بن�صبة تخ�صيب اقل من 5%، وت�صتمر فترة 

الت�صغيل لمدة �صنتين بين فترات التزود بالوقود.
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■ كيميائي الأخبار النووية
عمرو خالد عبد الحفيظ

شركة وستنجهاوس الأمريكية 
AP300 تنتهي من تصميم مفاعل معياري صغير طراز

اأعلنت �صركة و�صتنجهاو�ص الأمريكية في 4 مايو 2023، عن اإطلاق مفاعل نووي معياري �صغير، 

 ،))AP1000 والمفاعل ن�صخة م�صغرة من مفاعلها النووي المتقدم للماء العادى الم�صغوط

القادمة،  �صنوات  الع�صرة  النوع خلال  اأول مفاعل من هذا  وت�صغيل  اإن�صاء  الم�صتهدف  ومن 

المفاعل من نوع مفاعل الماء العادى الم�صغوط بقدرة 300 ميجاوات كهربائى.

من المتوقع ح�صول �صركة و�صتنجهاو�ص على اإذن ترخي�ص الت�صميم للمفاعل من هيئة 

تالية  �صنوات  ثلاث  يتبعها   ،2027 عام  بحلول   )NRC( الأمريكية  النووية  الرقابة 

للح�صول على اإذن الموقع، ثم ثلاث �صنوات اأخرى للبناء مما يعني اأنه في غ�صون 10 

�صنوات �صيكون اأول مفاعل AP300 SMR مت�صلًا بال�صبكة الكهربية بالوليات المتحدة.

مشاركة رئيسي روسيا وتركيا في حفل وصول أول شحنة وقود لأول مفاعل في تركيا
�سارك الرئي�س التركي رجب طيب اأردوغان والرئي�س الرو�سي فلاديمير بوتين عبر المن�سة 

2023 بمنا�سبة و�سول اأول �سحنة وقود نووي لمحطة  الإلكترونية في حفل اأقيم في اإبريل 

اأكويو للطاقة النووية في تركيا. 

يعتبر ت�سليم الوقود النووي حدثًا مهمًا يمثل لحظة التحول ر�سميًا في مراحل ال�ستعدادات 

لختبارات بدء الت�سغيل ال�ساخن لمحطة الطاقة النووية، وقد تم اإح�سار الوقود النووي 

اأكويو  محطة  موقع  اإلى  ونقله  �ساحنات  ثلاث  على  الوقود  تحميل  تم  ثم  رو�سيا،  من  جواً 

للطاقة النووية عن طريق البر.

والمهند�سين  الآخرين  والم�سوؤولين  روزاأتوم  و�سركة  التركي  نظيره  بوتين  الرئي�س  �سكر 

الأتراك والرو�س قائلًا اإن محطة اأكويو تتمتع باأعلى درجات الأمان والمعايير البيئية، كما 

اأ�سار الرئي�س التركي اإلى اأنه عندما يتم ت�سغيل جميع الوحدات الأربع في نهاية عام 2028 

فاإنها �ستوفر حوالي 10 ٪ من احتياجات تركيا من الكهرباء.

محطة  من  الرابعة  للوحدة  الأولى  الخرسانة  الصبة 
هاييانغ النووية بالصين

محطة  من  الرابعة  للوحدة  الولي  الخر�صانة  ال�صبة  تمت 

في  ال�صينية  �صاندونغ  مقاطعة  في  النووية  للطاقة  هاييانغ 

خلال الفترة من  22 - 24 اأبريل 2023.

قد  هاييانغ  الأولي من محطة  الوحدة  باأن  بالذكر  والجدير 

دخلت حيز الت�صغيل التجاري في اأكتوبر 2018 وتبعتها الوحدة 

معاً  والثانية  الأولي  الوحدتان  توفر   ،2019 يناير  في  الثانية 

حوالي 20 تيراوات.�صاعة من الكهرباء �صنوياً وهو ما يكفي 

لتلبية طلب ثلث عدد ال�صكان في مقاطعة �صاندونغ.

منذ ت�صغيل المرحلة الأولي من محطة هاييانغ للطاقة النووية 

38 مليون طن من  2019، فقد تم توفير حوالي  بالكامل في 

اأك�صيد  ثاني  انبعاثات  وخف�ص  الخام  الفحم  ا�صتهلاك 

�صركة  به  �صرحت  لما  طبقا  طن  مليون   71 بنحو  الكربون 

ال�صركة  �صرحت  كما  ال�صينية،  الحكومية  الطاقة  ا�صتثمار 

اأي�صاً اأنه بت�صغيل الوحدات الأربع في المحطة فانه يمكن توفير 

حوالي 17.1 مليون طن من ا�صتهلاك الفحم الخام وحوالي 

32 مليون طن من انبعاثات ثاني اأك�صيد الكربون كل عام.
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الكوادر  لتطوير  تدريبى  برنامج  إطلاق 
البشرية التى تعمل بالمحطات النووية في 

أمريكا وكندا
و�صركة  الأمريكية  و�صتنجهاو�ص  �صركة  اتفقت 

خدمات  تقديم  ومركز  الإ�صبانية  تيكناكوم 

ت�صكيل  على  الأمريكية  والتدريب  ال�صت�صارات 

 NEXA) Nuclear( النووي التميز  اأكاديمية 

بهدف  وذلك   Excellence Academy
تقديم برنامج تدريب نووي للمرافق في الوليات 

المتحدة الأمريكية وكندا.

لإطلاق  تعاون  اتفاقية  الثلاث  ال�صركات  وقعت 

على  �صتعمل  اإنها  يقولون  والتي   ،NEXA
بمعايير  ال�صركات  معرفة  من  »ال�صتفادة 

ال�صناعة وابتكارات التكنولوجيا الرقمية لتوفير 

في  النوويين  للموظفين  ورقمي  �صخ�صي  تدريب 

المرافق الأمريكية والكندية« واأن البرنامج يكفل 

الأن�صطة  مع  ومتوافقة  وفعالة  عملية  مناهج 

المتعلقة بالطاقة النووية.

�صرح رئي�ص مركز تقديم خدمات ال�صت�صارات 

رئا�صته  المركز  لدى  اأن  الأمريكية  والتدريب 

الم�صغلين  من  اأمريكية  �صركة   28 مع  �صراكات 

للمحطات النووية الأمريكية.

الجنوبية  كوريا  بين  التعاون  تعزيز 
الطاقة  مجال  في  المتحدة  والمملكة 

النووية
المتحدة  المملكة  وقعت   ،2023 ابريل   10 في 

م�صتركًا  اإعلانًا  الجنوبية  وكوريا  البريطانية 

من  الطاقة  تحول  اإلى  الحاجة  على  بالتفاق 

الوقود الأحفوري اإلى ا�صتخدام م�صادر الطاقة 

الجنوبية  كوريا  وم�صاركة  الكربون،  منخف�صة 

في  جديدة  نووية  محطات  اإن�صاء  م�صاريع  في 

المملكة المتحدة والتعاون بين البلدين في مجالت 

الطاقة المتجددة وتوليد الهيدروجين.

اإلى  البيان  يهدف  النووية،  بالطاقة  يتعلق  فيما 

�صراكة  وتر�صيخ  النووية  الطاقة  انتاج  تعزيز 

تمتد لأكثر من ثلاثة عقود وتغطية ق�صايا ت�صمل 

معايير الأمان، وتم التفاق على الدور الحا�صم 

ونظيفة  اآمنة  طاقة  خلق  في  النووية  للطاقة 

�صلا�صل  بناء  خطط  وتاأكيد  معقولة،  وباأ�صعار 

في  الخبرات  وتبادل  ومرنة  قوية  نووية  اإمداد 

المتقدمة  النووية  التكنولوجيات  اأحدث  تطوير 

بما في ذلك المفاعلات المعيارية ال�صغيرة.

نيوسكال  وشركة  الفلبين  بين  محادثات 
الأمريكية

للوليات  اأيام  لخم�صة  ا�صتمرت  زيارة  خلال 

باأن  الفلبيني  الرئي�ص  �صرح  الأمريكية  المتحدة 

المفاعلات  مطورة  الأمريكية  نيو�صكال  �صركة 

نوع  من  الأمريكية   SMRs المتقدمة  الـ�صغيرة 

واأنها  الفلبين  بال�صتثمار في  نيو�صكال - مهتمة 

لإقامة  موقع  تحديد  درا�صة  لإجراء  تخطط 

محطة نووية في الفلبين.

مايو  من  الأول  في  وا�صنطن  في  اجتماع  عُقد 

2023، بين م�صئولي نيو�صكال والرئي�ص الفلبيني 

الجتماع  هذا  ويعتبر  اآخرين،  وم�صئولين 

بين  عُقدت  التى  الأولية  للمناق�صات  امتدادنا 

في  الما�صي  العام  من  �صبتمبر  في  الطرفين 

نيويورك على هام�ص م�صاركة الرئي�ص الفلبيني 

في الجمعية العامة للاأمم المتحدة.

قُدرت قيمة ال�صتثمارات الم�صتقبلية للم�صروع في 

لتوفير  اأمريكي  دولر  مليار   7.5-  6.5 حدود 

الأعوام  خلال  للبلاد  كهربي  ميجاوات   462

بداية من عام 2030.

لإنتاج  النووية  المفاعلات  استخدام  تدرس  الجنوبية  كوريا 
الهيدروجين

في مايو 2023، وقعت �صركة توليد الطاقة GS Energy الكورية مذكرة 

المفاعل  ا�صتخدام  للنظر في  األجين في كوريا الجنوبية  تفاهم مع مقاطعة 

الطاقة  لتوفير  الأمريكية  نيو�صكال  ل�صركة   SMR ال�صغير  المعياري 

والحرارة لمجمع مقاطعة األجين ال�صناعي الوطني للهيدروجين.

البدء في عمل درا�صة جدوى  �صيتم  اإليها،  الم�صار  التفاهم  بموجب مذكرة 

الوطني  ال�صناعي  المجمع  داخل  النووي  نيو�صكال  مفاعل  ل�صتخدام 

للهيدروجين.

لتعزيز  كوريا الجنوبية  2022 كجزء من جهود  المجمع عام  بناء هذا  بداأ 

توليد الهيدروجين كم�صدر للطاقة في الم�صتقبل وتحقيق الحياد الكربوني 

بحلول عام 2050.
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■ إعداد مهندس
 فتحى محمود عمــر

أحداث وصور

وع  ء المالك والمشغل لم�شر ي 2023/5/3، أقامت هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با
ف

�

ولى للوحدة النووية 
أ
رسانية ال عمال الصبة الف

أ
لضبعة الفعالية الهندسية ل المحطة النووية �با

الوكيل  د سعيد  أمبا الدكتور  ستاذ 
أ
ال السيد  من   الهندسية كل  الفاعلية  الثالثة ح�ف 

ستاذ الدكتور سامي 
أ
ء والسيد ال لس إدارة هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با رئيس مبا

الدكتور  والسيد  شعاعية  والإ النووية  الرقابة  هيئة  إدارة  لس  مبا رئيس  عطالله  شعبان 

يع  دارة مشار كسبورت« لإ وى ا كة »أتوم اس�تر ئب أول رئيس �شر ف �ف ألكسندر كورتشج�ي

كة  ء و�شر مطات الطاقة النووية ولفيف من قيادات هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با

ي وى إكسبورت« المقاول العام الروس�ي »أتوم اس�تر

لس إدارة  الوكيل رئيس مبا د سعيد  الدكتور أمبا ستاذ 
أ
ن السيد ال َ َ الفعالية، �شر وخلال 

ئب أول  ف �ف ء والسيد الدكتور ألكسندر كورتشج�ي هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با

هد المبذول من فرق العمل  اد والبا كسبورت« العمل البا وى ا كة »أتوم اس�تر رئيس �شر

قيق 
تر

مر الذي نتج عنه �
أ
داول الزمنية وهو ال وع وفق البا از الم�شر با

ف
� الم�ية والروسية لإ

النووية  للوحدة  ولى 
أ
ال رسانية  الف الصبة  أعمال  بتنفيذ  اليوم  وع  الم�شر معالم  أهم  أحد 

ء خالص الشكر والتقد�ي للقيادة  الثالثة. وقدمت هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با

وع  ي تنفيذ م�شر
ف

ف � السياسية على الدعم المستمر والرعاية الكاملتر لتحقيق حلم الم�ي�ي

وع مطة الضبعة النووية. م� القومي م�شر

الصبة الخرسانية الأولى للوحدة النووية 
الثالثة لمحطة الضبعة النووية
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أحداث وصور

لس إدارة  الوكيل – رئيس مبا د سعيد  الدكتور/ أمبا ستاذ 
أ
السيد ال  شارك 

ء على رأس وفد رفيع المستوى من هيئة  هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با

ة  ي الف�تر
ف

بو ظ�با �
أ
ر العالمى للمرافق �با

تر
لمؤ� ء �با المحطات النووية لتوليد الكهر�با

من 8 الى 10 مايو 2023، ي�ف الوفد كلا من السيد المهندس/ ممد رمضان 

ف على تنفيذ  دارة للتشغيل والصيانة والم�شر لس الإ ئب رئيس مبا بدوى – �ف

 – دويدار  الدكتور/ ممد سعد  والسيد  لضبعة،   �با النووية  المحطة  وع  م�شر

لضبعة. وع المحطة النووية �با اف على تنفيذ م�شر رئيس قطاع ال�شر

سعيد  د  أمبا الدكتور/  ستاذ 
أ
ال السيد  شارك  ر 

تر
المؤ� فعاليات  خلال  ومن 

السيد  النووية، كما شارك  للطاقة  العالمية  القيادة   جلسة 
ف

� 
ً الوكيل متحد�شر

ويل الطاقة 
تر
ية حول �  جلسة حوار

ف
� 

ً المهندس/ ممد رمضان بدوى متحد�شر

الاسم  الدور  دارت حول  ال�تر  النقاشات   
ف

� الوفد  وشارك  هذا  النووية، 

�تر مشاركة هيئة المحطات النووية لتوليد 
أ ول الطاقة. و�تر

تر
� 

ف
للطاقة النووية �

بية  العر ية م�  هور �با ف  ب�ي التعاون  ف  تعز�ي على  إطار حرصها   
ف

� ء  الكهر�با

ستخدامات السلمية  ال الإ  مبا
ف

بية المتحدة الشقيقة � مارات العر ودولتر الإ

للطاقة النووية.

 هيئة المحطات النووية لتوليد الكهرباء 

 تشارك فى المؤتمر العالمى للمرافق بأبوظبى  

سة السيد المستشار  �أ لس النواب، �با قش مبا ف 30 مايو 2023، �ف بتار�ي

وع القانون المقدم من الكومة بتعديل  ، م�شر ي جبالىي
الدكتور حن�ف

المحطات  هيئة  نشاء  إ �با  1976 لسنة   13  
تر
ر� القانون  أحكام  بعض 

نة  كة من لبا ي ضوء تقر�ي اللجنة المش�تر
ف

ء، � النووية لتوليد الكهر�با

ية  طة والموازنة والشئون الدستور ي الف
ن�تر ي لبا الطاقة والبيئة ومكت�با

يعية. والت�شر

قانون  أحكام  بعض  بتعديل  القانون  وع  م�شر فلسفة  وتتمثل 

المعوقات  لتذليل  ء،  الكهر�با لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  إنشاء 

وع النووي الم�ي  ي تواجه الهيئة أثناء تنفيذ الم�شر
ت ال�تر والصعو�با

ي على 
ي تض�ف

ا بعض الصلاحيات ال�تر عطا�أ إ ء، وذلك �با لتوليد الكهر�با

لية 
تر

كيد على نشاط � يد من الديناميكية وال�عة، والتأ ا المز أدا�أ

ن أنشطة واختصاصات الهيئة. لطاقة النووية �ف المياه �با

 تعديلات علي قانون »هيئة المحطات 

  النووية لتوليد الكهرباء  
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 زيارة طلبة »كلية التكنولوجيا والتعليم« بجامعة السويس  

  لموقع محطة الضبعة النووية  
بتحقيق  ء  الكهر�با لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  م  اه�تر إطار  ي 

ف
�

ا  وم�ف الضبعة  وع  �شر �با المعنية  طراف 
أ
ال مع  الفعال  التواصل 

القومي  وع م�  بشأن م�شر الم�ية  البحثية  كز  والمرا امعات  البا

ي 
ي سبيل تفعيل الدور الوط�ف

ف
لضبعة، و� النووية �با وع المحطة  م�شر

وع، قامت  ي للم�شر ماه�ي لتقبل البا لن�شر الثقافة النووية والعناية �با

ستاذ 
أ
ال السيد  سة  �أ �با ء  الكهر�با لتوليد  النووية  المحطات  هيئة 

رة  لتعاون مع جامعة السويس بتنظ�ي ز�ي د الوكيل و�با الدكتور أمبا

مج تكنولوجيا الطاقة المتجددة بكلية التكنولوجيا  �ف ميدانية لطلبة �با

بعاء الموافق  ر
أ
لضبعة، وذلك يوم ال والتعل�ي لموقع المحطة النووية �با

17 مايو 2023.

ية  مهور يق لبا ف العر ة استعرضت التار�ي لقاء ما�ف إ رة �با وبدأت الز�ي

ازات  با
ف

ال� معالم  وأهم  النووية،  الطاقة  ال  مبا ي 
ف

� بية  العر م� 

رة ميدانية  ز�ي ا  أعق�با النووية،  الضبعة  وع مطة  دها م�شر ي �شر
ال�تر

لموقع، حيث قام  ي ت�تر �با
نشطة ال�تر

أ
عمال وال

أ
تلف ال للتعرف على مف

لموقع والتعرف على أهمية انشائه  رة للرصيف البحري �با �ي ف الطلاب �با

مارس   21 ي 
ف

� نووية  أول معدة  استقبال  بعد  تشغيل لس�ي  وآلية 

ت�تر  ي 
ال�تر الميدانية  عمال 

أ
ال على  قرب  عن  التعرف  وأيضًا   ،2023

رسانية  قيق الصبة الف
تر

وع مطة الضبعة النووية بعد � �شر حاليا �با

ي 20 يوليو عام 
ف

ولى والثانية والثالثة �
أ
ولى للوحدات النووية ال

أ
ال

ي 
ف

تيب أي � �با عام 2022 و3 مايو عام 2023 على ال�تر
ف

2022 و19 نو�

مدة زمنية ل تتجاوز العام الواحد، وهي سابقة عالمية من النادر 

ي موقع واحد لمحطة نووية، كذلك تعرف الطلاب على 
ف

دث �
تر

أن �

رسانية  ي ت�تر حاليا من أجل تنفيذ الصبة الف
ية ال�تر ف عمال التجه�ي

أ
ال

ولى للوحدة النووية الرابعة.
أ
ال

رة وعن  الز�ي تلك  لتنظ�ي  م  امتنا�ف الطلاب عن مدى  أعرب  وقد 

ء  هودات هيئة المحطات النووية لتوليد الكهر�با هم لمحبا م وتقد�ي سعاد�تر

وع مطة الضبعة  وع م� القومي م�شر ي تنفيذ م�شر
ف

ي �
ودورها الوط�ف

الوكيل رئيس  د  الدكتور/ أمبا ستاذ 
أ
سة السيد ال ت ر�أ

تر
النووية �

دارة.  لس الإ مبا

لتوليد  النووية  المحطات  هيئة  ف  ب�ي  
ف

تعار� ع  اج�تر عقد  �تر   ،2023/5/21 ف  بتار�ي

ع السيد  للعلوم والتكنولوجيا، ح�ف الج�تر ء وكلية الهندسة جامعة م�  الكهر�با

النووية  لس إدارة هيئة المحطات  الوكيل رئيس مبا د سعيد  الدكتور/ أمبا ستاذ 
أ
ال

امعة  با ستاذة الدكتورة/ غادة عامر عميد كلية الهندسة �با
أ
ء والسيدة ال لتوليد الكهر�با

وأساتذة  النووية  المحطات  هيئة  قيادات  من  ولفيف  والتكنولوجيا،  للعلوم  م� 

ف من تبادل  ف الطرف�ي الت التعاون ب�ي ع الديث عن مبا كلية الهندسة. تناول الج�تر

تلفة للاستخدامات  الت المحف ي المحبا
ف

كة � ات والمعلومات وإقامة ندوات مش�تر �با الف

رة طلبة كلية الهندسة  ع الديث على ز�ي السلمية للطاقة النووية، كما تناول الج�تر

توقيع  ع على  أهمية  اية الج�تر �ف ي 
ف

الطرفان � لضبعة واتفق  �با النووية  لموقع المحطة 

الت الستخدامات السلمية للطاقة النووية. ي مبا
ف

ك للتعاون � وتوكول مش�تر �با

 زيارة كلية الهندسة بجامعة مصر للعلوم والتكنولوجيا للهيئة  

أحداث وصور
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